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CADERNO II - PROJETO DE IMPLANTACAO
SINERTEC SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - ME

CNPJ: 19.691.019/0001-50

1. DESCRICAO DOS ELEMENTOS DE ENGENHARIA E PESSOAL DO

PROJETO

A infraestrutura necessaria para a operagdo da usina de recebimento, triagem,

tratamento e destinacdo final de residuos so6lidos, e também unidade de reciclagem de

residuos da construcdo e demoligdo, serdo apresentadas em forma de quadro, elencando

as etapas, em ordem cronoldgica, seguida das especifica¢des, apresentando as

quantidades de cada elemento para o ideal funcionamento.

Quadro 01 — Apresentacdo dos itens necessarios a instalagdo do projeto.

INFRAESTRUTURA NECESSARIA A OPERACAO

Metas/Etapas Especificacio
*Regularizacao das Inicio dos trabalhos de operagdo do aterro de acordo com as normas
Operagdes vigentes

*Cercamento da Area

Isolamento do perimetro da area, restringindo o acesso de pessoas
ndo autorizadas

Instalag@o de Balanga

Instalagdo de balanga de 40 ton, para fins de monitoramento de
residuos que entram e produtos que saem

*Levantamento
Planialtimétrico

Mapeamento da area para fins de monitoramento e operag@o

*Plano de Recuperagdo de
Area Degradada (PRAD)

Elaboragdo do estudo, com mapeamento das areas onde foram
depositados residuos, quantificagdo dos residuos depositados,
apresentacdo de medidas de mitigagdo dos impactos e proposicao
de usos futuros da area.

Cercamento Verde

Plantio de mudas de arvores no perimetro da area para o
cortinamento verde do empreendimento

Aterro Sanitario

Cercamento Verde

Plantio de mudas de arvores no perimetro da area para o
cortinamento verde do empreendimento

Usina de Triagem

Implantagdo da Central de Triagem

Lagoa de Chorume

Construgdo das Lagoas

Processo de Inclusdo Social

Trabalho de inclusdo com os catadores, que vivem na area interna
do lixdo, para trabalhar na triagem de residuos s6lidos. Contratacao
em regime CLT.
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Obras de corte e nivelamento da area para instalacdo da Usina de
Regularizacdo do Terreno Recebimento, Triagem, Tratamento, Destinagdo final e
Processamento de RCC

N > . - )
Galpdo da Usina de Triagem Barracdo com 3.000,00m?, composi¢@o mista (metalica/alvenaria)

com piso de concreto alisado.
~ . Sistema mecanico de separagdo de residuos solidos, em materiais
Instalag@o da Usina de . N LY e rr
Triacem organicos, reciclaveis e rejeitos e suas estruturas periféricas de
& apoio.
Area da Usina Area a céu aberto com piso impermeével em solo cimento
Compostagem (17.500,00 m?)
Instalag@o da Usina de . . . -
Sistema mecanizado de compostagem de material organico
Compostagem
Barraco da Usina de Barrac@o em alvenaria com 625,00 m? e piso impermeavel que
Compostagem abrigara a peneira e a embaladeira.
Area Administrativa,
Vestiario, Refeitorio

Estrutura em Alvenaria de 300,00 m?
Centro Educacional

Estrutura em Alvenaria de 100,00 m?
Peneira Rotativa Sistema para remogao do rejeito do material organico composto
Sistema mecanizado de envaze de adubo organico em embalagens

de 5, 10 e 20 kg.
Transformador Instalacdo de padrdao com Transformador 500 kva

Embaladeira

. . Sistema motorizado de trituragdo de madeira com motor elétrico de
Picador de Madeira
80 cv.
. istema teira do tipo Dalla, com 15 metros de comprimento e
Esteira Transportadora Sistema de esteira do tipo > com > metros P
motor elétrico.
Pogos de Monitoramento

Instalagdo de Pogos de Monitoramento do Lencgol Freatico

Licenciamento Ambiental de nova area para a disposicao final de
Licenciamento Ambiental residuos classe II, triagem de residuos e processamento de RCD,

junto ao 6rgdo ambiental competente.
Projeto Instalacdo de Aterro | Projeto de instalag@o de aterro sanitério classe Il de acordo com a
Sanitario Classe II Norma ABNT NBR 8036.
Obras de escavagdes, cortes e regularizag@o de terreno para preparo
Aterro Classe 11 da instalagdo da célula de rejeitos, de acordo com Norma ABNT
NBR8036.
Impermeabilizagao

Material para a impermeabilizagdo de bases e laterais da célula de
disposicao de rejeitos

Material necessario para as instalagdes de malha drenante de
Dreno de Chorume e Gases

chorume e sistema coletor de gases, direcionando ambos ao devido
sistema de tratamento.

~ Suporte técnico necessario para a gestdo completa, desde o
Operagdo do Aterro P p g p

recebimento de residuos até a sua destinag@o final adequada.
S Estudo de mercado e andlise de viabilidade, incluindo o transporte
Comercializagdo de . L TR .
. e a logistica de materiais reciclaveis até a unidade de
Material
processamento.
Magquinario de Apoio Retro escavadeira
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Escavadeira hidraulica

Péa carregadeira

Trator

Compostador

Caminhao roll-on roll-off

Reboque roll-on roll-off

Cacambeas roll-on roll-off

Trator de esteira

Veiculo de Transporte

Onibus para transporte de funcionarios

Veiculo de Transporte

Van para transporte de funcionarios

Veiculo Administrativo

Veiculo utilitario

Veiculo Operacional

Veiculo modelo pickup

*Em caso de areas ja impactadas e que buscam regularizagdo da operagao.

Quadro 02 — Apresentagdo dos recursos humanos necessarios a operagao.

QUADRO DE PESSOAL E SUA LOCACAO

Quantidade

Acesso e Seguranca

Portaria 2

Vigilancia

Balanga

Administrativo

Gerente Geral

Contas a Pagar

Contas a Receber

Contratos e Controles

Assistente Social

Auxiliar Servigos Gerais

Aumoxarife/ferramenteiro

Operaciao de Materiais na Central de
Triagem- Por turno

— = = = = O = = =S

Encarregado da Operagéo

Pré Triagem - Por turno

Operadores

Saida de Rejeitos - Por turno

Operadores

Saida de Reciclaveis - Por
turno

Operadores - RCC

Operadores - Selecao 20

Operadores - Transporte
Material Selecionado

Operador - Prensa

Auxiliar de Limpeza

Eletromecanico

Encarregado de Maquinas

Pa Carregadeira (1)

Bob Cat (2)

—_— N | = = = =

Empilhadeira (1)
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Operacao de Maquinas - central de Triagem | Caminhao Basculante (1)

Mecanico

Auxiliar de Mecanico

Motorista

Operador maquinas

Bl =] =] = = =

Operacao Compostagem Ajudantes operacionais -
Processamento

—

Trator Esteira (1)

—

Retroescavadeira (1)

Operacio de Aterro - Rejeitos Técnico de Controle 1

Operacional

Eng® Ambiental

Controle Ambiental Técnico de controle 0
resultados

Pé Carregadeira (1) 1

_ Motorista Caminhdo / 2
Operaciao de RCC Operador da Central

Ajudantes operacionais - 4
Processamento

INTERESSE PUBLICO ENVOLVIDO

Levando em consideracdo que a Constituicao Federal, em seu Art. 225, diz que
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preservé-lo para as presentes e futuras geragdes”.
Desta forma a recuperagdo de areas degradadas tem por objetivo, devolver ao meio,
suas caracteristicas naturais iniciais, importante para a regeneracdao do ecossistema.

Seguindo esta linha de pensamento, entendemos que a solugdo do problema na
destinagdo final dos residuos so6lidos, de carater urbano, visto a quantidade de areas
improprias e ndo licenciadas em que estdo sendo depositados, ¢ de total interesse da
populacdo e das geracdes que ainda estdo por vir, diante disto a empresa Sinertec
Solugdes Ambientais busca a melhoria na gestdo destas areas, atuando na mitigagdo dos

impactos causados pela geracdo e disposicao final inadequada de residuos.

OBJETIVOS E METAS

As metas, para a resolu¢do dos problemas sdo simples e objetivas, com agdes
pontuais, que seguirdo um cronograma que possibilite a continuidade de forma
adequada das operacdes, isso para areas impactadas, onde ja se realiza a disposicao final

de residuos, com a implantacdo de medidas mitigadoras e compensatdrias € o uso de

Rua Esderino Bergamaschi, 561. Parque Industrial I.CEP 86.690-000. Colorado. Parana.
www.sinertec.com.br




‘ Sinertec

SOLUGOES AMBIENTAIS

métodos que facilitem a triagem dos residuos solidos, realizando a inclusdo social e o
atendimento da Lei n° 12.305/2010.

Em caso de instalacdo em areas novas, o objetivo ¢ buscar atender as demandas
legais de instalacdo e operagdo, através do uso de técnicas adequadas de destinagdo final
de residuos solidos, buscando ao maximo a reducdo dos impactos ambientais e

socioecondmicos.

= CONCEPCAO DO PROJETO
Para que o projeto seja concebido, algumas condi¢des minimas de infraestrutura
devem ser adotadas, bem como o uso de equipamentos auxiliares e maquinarios, como
forma de garantir a seguranca e a eficiéncia dos servigos que por ventura possam Vir a

ser realizados.

e Cronograma Fisico das Obras de Implantagio
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1° MES

20
MES

3
MES

40
MES

50
MES

60
MES

7
MES

8
MES

9° MES

ITENS SERVIC OS 4* semana 4* semana 4* semana 4* semana 4* semana 4* semana 4* semana 4* semana 4* semana
1.1 Estudos Preliminares
1.1.1 Levantamento Planialtimétrio
1.1.2 Sondagem X
1.1.3 Georreferenciamento
1.1.4 Pedologia X 11
1.1.5 Mapa Geologico X L1
1.1.6 Mapa Hidrogeologico X
1.1.7 RCE - Roteiro de Caracterizagdo do Empreendimento X
1.1.8 Estudos de Demanda X
1.2 Dimensionamento do Projeto
1.2.1 Layout da Unidade
1.2.2 Dimensionamento de Vias e Pistas de Acesso X X
123 Dimensionamento das células de disposi¢ao de rejeitos X
124 Dimensionamento dos Equipamentos e Instalagdes X
1.2.5 Levantamento e dimensionamento da rede de drenagem X
1.2.6 Dimensionamento das redes de lixiviados X
1.3 Projetos executivos
1.3.1 Planta Geral da Unidade X
132 Planta Baixa do Administrativo X
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133 Planta da Unidade de Processamento X
134 Planta Estrutural X X X
13.5 Planta Elétrica X X X
1.3.6 Planta das redes de Agua e Esgoto X X X
1.3.7 Projeto de pavimentagao de pistas e acessos X X X
1.3.8 Projeto de tratamento de aguas residuais X X X
1.3.9 Planta de Operagao da unidade de Rejeitos finais X X X
1.3.10 Planta do Centro Educacional X X X
1.3.11 Projeto de drenagem de aguas pluviais X X X
1.3.12 Planta de drenagem do sistema de tratamento X X X
1.3.13 Planta do Sistema de Gases e piezometros X X X
1.3.14 Projeto de pogos de monitoramento X X X
1.3.15 Memorial executivo X X X 1 2
1.3.16 Memorial descritivo da Obra X X X
1.4 Licenciamentos
1.4.1 Licenga de localizag¢do X
142 Licenga de Implantagio X
143 Licenga de Operagdo X
1.5 Aquisicao do Terreno
1.5.1 Area Rural X
1.6 Reembolso da PMI
16.1 Ela‘boragﬁo, c?xecugﬁo e gestdo de projetos para a Instalagdo de
Usinas de Triagem X
Elaboragdo de estudos de gestao de sistemas de tratamento e
1.6.2 disposicao final de rejeitos provenientes do processo de triagem de
RSU X
1.6.3 Modelagem Econdmico-Financeira e plano de Negocio X
1.6.4 Modelagem Juridica X
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2.1 Infraestrutura (Obra Civil)
2.1.1 Preparo do Terreno
2.1.2 Locagédo das Obras
2.1.3 Regularizagio e compactagao subleito
2.14 Drenagem de aguas pluviais
2.1.5 Drenagem do sistema de tratamento
2.1.6 Sistema de Gases e piezometros
2.1.7 Pogos de monitoramento X
2.1.8 Ligagdo de Agua e Energia
2.1.9 Vala para disposi¢ao final X
2.1.10 Cercamento X
2.1.12 Central de Triagem / ETE X X X
2.1.13 Patio de Compostagem — Calgamento X X X
2.1.14 Escritorio + Vestiario + Refeitorio + Portaria X X X
2.1.15 Ponto de Abastecimento X X X
2.1.16 Oficina mecanica + lavador de veiculos X X
2.1.17 Centro Educacional X X
2.1.18 Circulagdo Magq. E Equip. X X X
2.1.19 Vigilancia (periodo de implantagdo) X X X
3.0 Maiquinas e Equipamentos
3.1 Central de Processamento X X X
3.2 Central de Processamento de RCC X X X
33 Equipamentos para tratamento de CDR X
34 Balanca (40t) X
3.5 Prensa (material reciclado + CDR) X
3.6 BobCat X X X
3.7 Pa Carregadeira X X X
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3.8 Veiculos X X
39 Empilhadeira

3.10 Retroescavadeira X
3.11 Caminhao Cagamba 8t

3.12 Trator de esteira

4.0 Moveis e Utensilios (aquisi¢cio)

4.1 Ar Condicionado X
42 Cadeiras X
43 Mesas X
4.4 Bebedouro X
4.5 Geladeira X
4.6 Sistema de Radio Comunicagio X
5.0 Tecnologia da Informacao (aquisi¢do)

5.1 Aquisicao Sistema Informatica X
52 Computadores X
53 Estabilizadores X
54 Impressoras X
55 Telefones X
5.6 Sistema de Monitoramento On line (CFTV) X
6.0 Administracdo para implantacio do Empreendimento

6.1 Administragdo

6.2 Mobilizagdo e Desmobiliza¢do equipe

7.0 Outros Investimentos

7.1 Contratos

7.2 Divulgagao
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e Capacidade e Dimensionamento do Empreendimento
e Tratamento e Destinacdo Final dos Residuos Sélidos Urbanos
1- Origem dos Residuos
Os residuos solidos que serdo depositados no Centro de Gerenciamento e
Tratamento de Residuos serdo provenientes dos 20 municipios do CPAC que serdo
tratados na unidade de triagem, compostagem e aterro dos rejeitos, sdo classificados

seguindo a NBR 10.004/04, como residuos Classe II-A e II-B.

2- Composi¢ao Gravimétrica dos Residuos
De acordo com estimativa do IBGE, a populagdo da Regido do CPAC esta em
torno de 309.277 habitantes. Segundo informacdes levantadas, e que foram baseadas

por dados fornecidos pelo Plano Intermunicipal de Residuos Sélidos do Agreste

Central Sergipano, a média de coleta diaria de residuos é de 262,88 toneladas/dia, com

uma taxa de geracdo per capita de 0,850 kg/hab.dia. Abaixo segue um quadro com o
demonstrativo da quantidade de residuos coletados nos ultimos anos, e a projecao até o
ano de 2043.

Quadro 04 — Residuos coletados por ano.

2013 2015 2018 2033 2043
Quantidade de Residuos (ton/ano) | 91.750,05 | 95.053,30 | 95.953,18 | 109.638,70 | 118.343,95
Dias Uteis de Coleta 365 365 365 365 365
Média Diaria de Coleta (ton) 251,37 260,42 262,88 300,38 324,23

Fonte: CPAC e IBGE/2015.
Adaptado por Sinertec/2022.

Os municipios possuem coleta regular de residuos solidos domésticos em toda
area urbana e em seus povoados, abrangendo 100% da populacdo, de acordo com os
dados fornecidos em entrevistas as sedes municipais. Os residuos domésticos coletados
sdo, em sua maioria, destinados a lixdes a céu aberto, € poucos sdo 0s municipios que
destinam seus residuos a um aterro devidamente licenciado, e quando o fazem, pertence
a terceiros.

A composi¢do gravimétrica traduz o percentual de cada componente em relagao
ao peso total da amostra de lixo analisada. Indica a possibilidade de aproveitamento das
fragdes reciclaveis para comercializacdo e de matéria organica para a produgdo de

composto organico.
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De acordo com o IPEA, levantamento realizado no ano de 2012, a composigao

gravimétrica dos residuos solidos urbanos no Brasil apresenta a seguinte média,

representa do quadro abaixo.

Quadro 05 — Estimativa média da gravimetria dos RSU no Brasil.

.« ~ o Quantidade (t/dia)
Composicio Fracao (%) 2000 2008

Material Reciclavel 31,9 47.558,5 58.527,4

Metais 2,9 4.301,5 5.293,5

Aco 2,3 3.424,0 4.213,7

Aluminio 0,6 877,5 1.079.,9
Papel, Pal?iao’ Tetra 13,1 19.499,9 23.997.4
Plastico 13,5 20.191,1 24.847.9
Pléstico Filme 8,9 13.326,1 16.399,6

Plastico Rigido 4,6 6.865,0 8.448,3

Vidro 2,4 3.566,1 4.388.6
Material Orgénico 51,4 76.655,3 94.355,1
Outros 16,7 24.880,5 30.618,9
Total 100,0 149.094,3 183.481,5

Fonte: IPEA (2012) /M&C Engenharia (2014).
Adaptado por Sinertec, 2022.

Observa-se que 51,4% da composi¢do dos residuos ¢ compreendido por

materiais organicos, 31,9% ¢ composto por materiais reciclaveis e 16,7% ¢ composto

por rejeitos.

Na categoria dos materiais reciclaveis destaca-se a quantidade elevada de

plasticos, os quais representam 13,5% do total amostrado, sendo 8,9% de Plastico Filme

e 4,6% de Plastico Rigido. Abaixo tem-se outro quadro, com a composi¢do gravimétrica

estimada em cada Municipio do Agreste Central.

Quadro 06 — Composi¢do gravimétrica média da regido do Agreste Central.

(t/ano) Material Organico Reciclaveis Rejeitos Total
Atual Curto Médio Atual Curto Médio Atual Curto Médio Atual Curto Médio
2018 2023 2033 2018 2023 2033 2018 2023 2033 2018 2023 2033
Agreste 50.919 51.167 61.134 23.705 24.172 26.694 22.210 28.872 30.768 96.833 104.211 118.596

Fonte: M&C Engenharia (2014).

Adaptado por Sinertec, 2022.

Observa-se que as diferencas sdo poucos, como demonstra o quadro abaixo, o

que nos permite adotar uma média bastante geral para todo o pais. Podem ocorrer

oscilagdes, porém estdo sdo minimas, e ndo influenciam significativamente no

dimensionamento do projeto.
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Fracio (%)

Composicio Atual (2018) Curto (2023) Médio (2033)
Organicos 52,59 49,10 51,55
Reciclaveis 24,48 23,20 22,50
Rejeitos 22,93 27,70 25,92

Fonte: M&C Engenharia (2014).
Adaptado por Sinertec, 2022.

3- Média Diaria e Mensal de Geracao de Material Reciclavel

Abaixo segue um quadro demonstrando a quantidade de materiais reciclaveis

gerados nos 25 anos de vida 1til do projeto, tomando como base o percentual de 24,48

%, que corresponde a fracao de reciclaveis presente do lixo domiciliar, de acordo com a

composicdo gravimétrica da regido do Agreste Central Sergipano, apresentado pelo

Plano Intermunicipal de Residuos Solidos do Agreste Central e adaptado no quadro

demonstrado acima.

Quadro 08 — Projecdo de 25 anos da geracdo de materiais passiveis de serem reciclados.

Geracao de Materias Reciclaveis
Ano Populacio Diaria Mensal Anual Acumulado (6)
(t/dia) (t/més) (t/ano)

2018 309.277 64,35 1.930,63 23.489,34 23.489,34
2019 314.307,58 65,40 1.962,03 23.871,41 47.360,75
2020 316.853,47 65,93 1.977,93 24.064,77 71.425,52
2021 319.419,98 66,46 1.993,95 24.259,69 95.685,21
2022 322.007,29 67,00 2.010,10 24.456,20 120.141,41
2023 324.615,54 67,55 2.026,38 24.654,29 144.795,70
2024 327.244,93 68,09 2.042,79 24.853,99 169.649,69
2025 329.895,61 68,64 2.059,34 25.055,31 194.705,00
2026 332.567,77 69,20 2.076,02 25.258,26 219.963,25
2027 335.261,57 69,76 2.092,84 25.462,85 245.426,10
2028 337.977,19 70,33 2.109,79 25.669,10 271.095,20
2029 340.714,80 70,90 2.126,88 25.877,02 296.972,21
2030 343.474,59 71,47 2.144,11 26.086,62 323.058,83
2031 346.256,74 72,05 2.161,47 26.297,92 349.356,75
2032 349.061,42 72,63 2.178,98 26.510,94 375.867,69
2033 351.888,81 73,22 2.196,63 26.725,67 402.593,36
2034 354.739,11 73,81 2.214,42 26.942,15 429.535,52
2035 357.612,50 74,41 2.232,36 27.160,38 456.695,90
2036 360.509,16 75,01 2.250,44 27.380,38 484.076,28
2037 363.429,28 75,62 2.268,67 27.602,16 511.678,44
2038 366.373,06 76,23 2.287,05 27.825,74 539.504,19
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2039 369.340,68 76,85 2.305,57 28.051,13 567.555,31
2040 372.332,34 77,47 2.324,25 28.278,34 595.833,66
2041 375.348,23 78,10 2.343,07 28.507,40 624.341,06
2042 378.388,56 78,74 2.362,05 28.738,31 653.079,36
2043 381.453,50 79,37 2.381,19 28.971,09 682.050,45

Adotando a taxa acima fornecida, podemos verificar que a quantidade inicial de
material reciclavel a ser triado ¢ de 64,35 ton/dia, chegando a um valor de 1.930,5

ton/més. O montante final, acumulado, nesses 25 anos de processamento, de acordo

com as projecdes ¢ de 682.050,45 ton.

4- Média Diaria e Mensal de Produciao de Adubo Organico

Agora, utilizando do mesmo dado fornecido pela composicdo gravimétrica
apresentada no Plano Intermunicipal de Residuos Solidos do Agreste Central, iremos
calcular a quantidade de material organico, passivel de ser compostado e transformado
em adubo organico. De acordo com o Plano, a taxa de gera¢do de residuos organicos
pela populacdo do Agreste Central Sergipano ¢ de 52,59% do total.

No quadro abaixo, diferentemente dos materiais reciclaveis, que trata do

montante bruto gerado, nos mostra a quantidade final de composto orgéanico pronto,

abaixo segue um quadro demonstrando esta projecdo de 25 anos.

Quadro 09 — Projecdo de 25 anos da geracdo de composto organico.

Geracao de Materias Reciclaveis
Ano Populacio Diaria Mensal Anual Acumulado ()
(t/dia) (t/més) (t/ano)
2018 309.277 86,75 2.602,57 31.664,55 31.664,55
2019 314.307,58 88,16 2.644,90 32.179,60 63.844,15
2020 316.853,47 88,88 2.666,32 32.440,25 96.284,40
2021 319.419,98 89,60 2.687,92 32.703,02 128.987,42
2022 322.007,29 90,32 2.709,69 32.967,91 161.955,33
2023 324.615,54 91,05 2.731,64 33.234,95 195.190,28
2024 327.244,93 91,79 2.753,77 33.504,15 228.694,43
2025 329.895,61 92,54 2.776,07 33.775,54 262.469,97
2026 332.567,77 93,29 2.798,56 34.049,12 296.519,09
2027 335.261,57 94,04 2.821,23 34.324,92 330.844,01
2028 337.977,19 94,80 2.844,08 34.602,95 365.446,96
2029 340.714,80 95,57 2.867,12 34.883,23 400.330,19
2030 343.474,59 96,34 2.890,34 35.165,79 435.495,98
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2031 346.256,74 97,13 2.913,75 35.450,63 470.946,61
2032 349.061,42 97,91 2.937.35 35.737,78 506.684,39
2033 351.888,81 98,70 2.961,14 36.027,26 542.711,64
2034 354.739,11 99,50 2.985,13 36.319,08 579.030,72
2035 357.612,50 100,31 3.009,31 36.613,26 615.643,98
2036 360.509,16 101,12 | 3.033,68 36.909,83 652.553,81
2037 363.429,28 101,94 | 3.058,26 37.208,80 689.762.61
2038 366.373,06 102,77 | 3.083,03 37.510,19 727.272,80
2039 369.340,68 103,60 | 3.108,00 37.814,02 765.086,82
2040 372.332,34 104,44 | 3.133,18 38.120,32 803.207,14
2041 375.348,23 105,29 | 3.158,56 38.429,09 841.636,23
2042 378.388,56 106,14 | 3.184,14 38.740,37 880.376,59
2043 381.453,50 107,00 | 3.209,93 39.054,16 919.430,76

Portanto, a quantidade de adubo orgéanico produzido inicialmente sera de 86,75
ton/dia, o montante final, acumulado, nesses 25 anos de processamento, de acordo com

as projecdes ¢ de 919.430,76 ton.

S - Média Diaria e Mensal de Recebimento de Residuos

De acordo com levantamentos realizados, estimou-se que diariamente se coleta
na regido do CPAC 262,88 toneladas. O total semanal chega ao montante de 1.840,16
toneladas. Em valores mensais, o montante chega a aproximadamente 7.886,40
toneladas de residuos que serdo triados para posteriormente terem somente os rejeitos
dispostos em um aterro sanitario.
Ap0s a triagem e o tratamento dos residuos, onde 52,59% ¢ material orgéanico, que ird
para compostagem, 24,48% ¢ material recicldvel, que ira para a comercializacao,

sobraram 22,93% de rejeito, material inservivel.

6 - Massa Especifica dos Residuos

O peso especifico dos rejeitos ¢ determinado com base em dados bibliograficos,
em que os valores encontrados para o residuo domissanitario convergem para a
densidade de 400 Kg/m?. Porém, o peso especifico que mais interessa ao projeto € o
peso dos residuos ja compactados. Normalmente, os valores encontrados sdo de 0,7 a
0,9 ton/m®. Esta taxa pode ser melhorada utilizando equipamentos que otimizem a
compactagdo, como por exemplo, o uso do trator esteira, onde valores de 1,0 a 1,2
ton/m* podem ser alcancados. O valor adotado, para fins deste projeto serd de 1,0

ton/m?3.
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Como descrito acima, a estimativa média diria de residuos sélidos gerados nos
municipios do CPAC ¢ de 262,88 toneladas, de onde somente 22,93% serdo destinados
ao aterro sanitario, e assim sendo, foi realizada uma projecao para os préximos 25 anos,
levando em consideracdo o crescimento populacional, taxa de geracdo de residuos, taxa
de compactagdo e aplicagdo de material de cobertura, sendo possivel obter uma
estimativa do volume que o aterro deverd abrigar para uma vida util de 25 anos. Abaixo
apresentamos uma tabela com as proje¢des populacionais, e a geracdo de residuos

acumulada, no periodo de 2018 a 2043.
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Quadro 10 — Proje¢do da geragdo de rejeitos que serdo destinados ao aterro sanitario.
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Ano Disposiciao de Residuos no Aterro Material de Cobertura Volume Total Acumulado (m?)
(hab) Populacio

Diaria Mensal Anual | Acumulado | Diaria | Mensal Anual | Acumulado| Diaria Mensal Anual Acumulado

(t/dia) (t/més) (t/ano) (1) (m3/dia) | (m3*/més) | (m3/ano) (m3) (m3*/dia) | (m3*/més) | (m*/ano) (m3)
2018 309.277| 60,28 1.833,51| 22.002,07| 22.002,07{6,03 183,35 2.200,21 2.200,21]66,31 2.016,86| 24.202,27 24.202,27
2019 314.308] 61,26 1.863,33| 22.359,94| 44.362,01(6,13 186,33 | 2.235,99 4.436,201 67,39 2.049,66 | 24.595,94 48.798,21
2020 316.853] 61,76 1.878,42| 22.541,06 66.903,07]6,18 187,84 2.254,11 6.690,31 167,93 2.066,26 | 24.795,16 73.593,38
2021 319.420] 62,26 1.893,64| 22.723,64 89.626,716,23 189,36 | 2.272,36 8.962,67168.48 2.083,001 24.996,01 98.589,38
2022 322.007] 62,76 1.908,98| 22.907,70| 112.534,416,28 190,90 2.290,77| 11.253,44169,04 2.099,871 25.198,47 123.787,85
2023 324.616| 63,27 1.924,44| 23.093,26| 135.627,67(6,33 192,441 2.309,33| 13.562,77169,60 2.116,88| 25.402,58 iy 4 149.190,43
2024 327.245| 63,78 1.940,03| 23.280,31| 158.907,9816,38 194,00] 2.328,03| 15.890,80/70,16 2.134,03| 25.608,34 174.798,78
2025 329.896| 64,30 1.955,74| 23.468,88| 182.376,86|6.,43 195,57 2.346,89| 18.237,69(70,73 2.151,311 25.815,77 200.614,55
2026 332.568| 64,82 1.971,58| 23.658,98| 206.035,846.,48 197,16 2.365,90| 20.603,58 71,30 2.168,74| 26.024,88 226.639.,42
2027 335.262] 65,34 1.987,55| 23.850,62| 229.886,46|6,53 198,76 2.385,06| 22.988,65|71,88 2.186,311 26.235,68 252.875,1C
2028 337.977] 65,87 2.003,65| 24.043.81| 253.930,26|6,59 200,37 2.404,38| 25.393,03172,46 2.204,02| 26.448,19 279.323,29
2029 340.715| 66,41 2.019,88 | 24.238,56| 278.168,82 6,64 201,99 2.423.86| 27.816,88]73,05 2.221,871 26.662,42 305.985,71
2030 343.475] 66,94 2.036,24| 24.434,89| 302.603,726,69 203,62 2.443,49| 30.260,37]73,64 2.239,87| 26.878,38 332.864,09
2031 346.257| 67,49 2.052,73| 24.632,82| 327.236,5416,75 205,27 2.463,28| 32.723,65]74,24 2.258,011 27.096,10 359.960,19
2032 349.061| 68,03 2.069,36| 24.832,34| 352.068,88 6,80 206,94 2.483,23| 35.206,89174.,84 2.276,30| 27.315,58 387.275,77
2033 351.889| 68,58 2.086,12| 25.033,48| 377.102,36|6,86 208,61| 2.503,35| 37.710,24175,44 2.294,74| 27.536,83 414.812,60
2034 354.739] 69,14 2.103,02| 25.236,26| 402.338,62]6,91 210,30 2.523,63| 40.233,86|76,05 2.313,32| 27.759,88 442.572,48
2035 357.613] 69,70 2.120,06| 25.440,67| 427.779,2916,97 212,01 2.544,07| 42.777,93176,67 2.332,06| 27.984,74 470.557,22
2036 360.509| 70,27 2.137,23| 25.646,74| 453.426,03 213,72 2.564,67| 45.342,60 2.350,95| 28.211,41 498.768,63
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7,03 77,29
2037 363.429| 70,83 2.154,54| 25.854,48| 479.280,50|7,08 215,45 2.585.45| 47.928,05|77.92 2.369,99| 28.439,92 527.208,55
2038 366.373| 71,41 2.171,99| 26.063,90| 505.344,40|7,14 217,20 2.606,39| 50.534,44 78,55 2.389,19] 28.670,29 555.878.84
2039 369.341| 71,99 2.189,58| 26.275,02| 531.619.42|7,20 218,96 2.627,50| 53.161,94|79,18 2.408,54| 28.902,52 584.781,36
2040 372.332| 72,57 2.207,32| 26.487,84| 558.107,26|7,26 220,73 2.648,78| 55.810,73|79.,83 2.428,05] 29.136,63 613.917.99
2041 375.348| 73,16 2.225,20| 26.702,40| 584.809.,66|7,32 222,52 2.670,24| 58.480,97 80,47 2.447,72 | 29.372,63 643.290,62
2042 378.389| 73,75 2.24322| 26.918,69| 611.728,34|7.,37 224,32 2.691.87| 61.172,83 81,12 2.467,55] 29.610,55 672.901,18
2043 381.454| 74,35 2.261,39| 27.136,73| 638.865,07|7,43 226,14| 2.713,67| 63.886,51 81,78 2.487,531 29.850,40 702.751,57
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Para realizacdo da estimativa, foi determinada uma taxa de crescimento
populacional de 0,81% ao ano, com base nos dados informados pele IBGE de 2013 até
2018. Iniciou-se com a populacdo estimada pelo IBGE para 2018 de 309.277 habitantes,
e terminando a projecao no ano de 2043, com uma populagdo de 381.453 habitantes.

A taxa de geracdao de residuos per capta adotada foi de 0,85 kg/hab/dia, dado
baseado no levantamento realizado pelo CPAC em estudo direcionado a instalagdo de
Unidades de Transbordo nos municipios de Itabaiana e Nossa Senhora das Dores.

Ainda utilizando dados coletados em municipios consorciados, foi determinado
que 100% da populacdo ¢ beneficiada pela coleta de residuos municipal, visto que, além
da sede municipal, todos os povoados sdo abrangidos pela coleta.

Por fim, foram utilizados para se estimar o volume de solo para cobertura das
células de rejeito a taxa de 10 % de solo para cada volume de residuos depositado.

Com essas informagdes, foi possivel estimar a produgdo de residuos para os
Municipios consorciados para os proximos 25 anos, € a capacidade maxima de
recebimento que uma 4area deve ter pra atender estd vida util € de 702.751,57 m3, e a
quantidade disponivel de 63.886,51 m?® de solo para material de cobertura, um dos

requisitos minimos para a viabilidade de operacdo da atividade.

7- Estimativa da Producao de Biogas

O projeto ndo prevé a geragdo de biogéas significativa proveniente da
decomposicdo da matéria organica. Devido ao processo de triagem, onde toda a fracao
organica dos residuos sera separada e destinada a compostagem, restando somente para o

destino no aterro o rejeito, constituido em sua maioria de materiais inertes inserviveis.

8- Tratamento de Percolados

Para a coleta dos efluentes liquidos percolados (chorume), gerados na massa de
residuos sélidos, serd implantado um sistema especifico de drenagem, a ser executado na
base da célula de aterro de rejeito sobre o sistema de impermeabilizagao.
Considerou-se que o volume de liquidos percolados a ser drenado ¢ funcdo da
precipitagdo pluviométrica na area da célula do aterro, da evapotranspiracdo local, das
declividades, do tipo de cobertura superficial e da capacidade da camada de cobertura em

reter dguas pluviais.
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Dentre os possiveis métodos utilizados para o célculo do volume de liquidos
percolados, adotou-se o método do balango de dgua, que busca representar o fendmeno
fisico da percolagdo em um macico homogéneo constituido por material poroso. Do
volume de dgua que precipitard sobre a area da célula de aterro classe II, parte serad
devolvida a atmosfera pela evapotranspiragdo, parte escoara superficialmente e o restante
se infiltrard, podendo ficar retida na camada de cobertura ou produzir um fluxo de
percolagdo quando atingir a saturacao.

Efetuou-se uma estimativa da quantidade de liquidos percolados a serem gerados
na célula de aterro classe II, através do método elaborado a partir dos dados
climatologicos obtidos no Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, de 1991 a 2010,
Volume Sergipe, onde foram utilizadas as médias pluviométricas do ano de 2010, com

base nos dados das Estacdes Pluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), no

Estado de Sergipe, e aplicado conforme apresenta a tabela a seguir.

Tabela 1 - Método do Balango Hidrico.

Parametr
0 Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov Dez Ano
(mm)
EP 10.4 3?’ 26,7 | 1293 698’ 1171 | 7277 | 3944 | 436 | 225 | 155 | 1.0 | 571.96
103 186
P 283 | 10| 723 | 3496 | 1503167 | 1967 | 1066 | 1179 | 609 | 42 | 27 |15453
C 0.17 0;1 0.17 | 0,17 091 017 | 017 | 017 | 017 | 017 | 017 | 017 | -
17, | 122 31,
ES agt | (0| 15% ] 5043 | 20| 5383 | 3343 | 1812 | 20,04 [ 1035 | 071 | 045 | 262,62
1 23,5 855’ 60,0 | 290,1 1574 2628 | 1633 | 555 | 167 | 50,6 | 3.49 | 225 | 1.1684
LEP | 13,1 4} 333 | 160.8 85’ 1457 | 90,53 | 16,06 | -26.9 | 281 | 194 | 1.25 ;
Xneg (I-
il o | o] o o | o] o 0 0 | -269]| o0 0 0 ;
AS 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 150 | 150 | 150 :
A AS 0 | 0| o 0 | 0| o0 0 0 | 260 | 0 0 0 :
ER 10.4 3?’ 26,7 | 1293 698’ 1171 | 7277 | 39.44 225 | 155 | 1,0 | 571,96
47, g5,
PER | 130 | %0333 [ 1608 | % [ 1451 | 905 | 490 | 542 | 180 | 194 | 125 ;
Qms) | 0,05 Oél 0.12 | 0,62 0§3 056 | 035 | 019 | 021 | 007 | 0007|0004 | -
Onde:
EP=Evapotrans AS = Armazenamento
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de 4gua no solo

P = Precipitacao ER =Evapotranspiragao
média mensal real

C = Coeficiente de PER = Altura mensal
escoamento percolada (mm)
superficial

ES = Escoamento Qm = Vazdo média
superficial mensal (1/s)

I = Infiltragdo

A partir dos dados obtidos na tabela anterior constatou-se que no balango hidrico,
tém-se valores mensais, no qual o valor maximo de altura de percolado foi no més de
abril, 160,8 mm.

Com as alturas mensais percoladas, calcula-se uma vazdo média mensal através da
equacao:

Qm = (PER x Acon) / 2.592.000
Onde:

Qm = vazdo média mensal de liquido percolado (L/s)

PER = altura média mensal percolada (mm)

Acon = area de contribui¢do da se¢do considerada (m?)

Através do calculo da formula, chegou-se a valores mensais estimados para a
geracgdo de liquidos percolados, porém, o valor do més de janeiro, por ser o mais alto, foi
adotado, gerando 0,62 litros/segundo, ou 2,23 m*hora, ou 53,56 m?/dia, e assim ¢
possivel determinar em projeto a estrutura de drenagem a ser utilizada na célula de aterro
de rejeito, bem como a capacidade das lagoas de acumulagdo de chorume, que também

fardo parte do projeto.

9 - Capacidade Diaria de Recebimento de Rejeitos

No item 6 onde trata da massa especifica dos residuos, parametro principal para o
dimensionamento das valas do aterro e consequentemente a sua vida 1til, foi projetado
um recebimento diario inicial de 60,28 ton, que ao passar dos anos, aumenta devido ao

crescimento populacional e consequentemente, a geracdo de residuos, chegando ao final
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de 2043, a quantidade de aproximadamente 74,35 ton/dia a ser destinada no aterro.

e Plataforma tecnologica disponivel no mercado para a prestacio dos servicos,
bem como suas vantagens e desvantagens.

Todos os equipamentos, incluindo o de triagem, RCD e compostagem sdo de
produgdo nacional e estdo em operagdo nas regioes Sul e Sudeste do pais.

Para o projeto desta PMI sera utilizado a mais moderna e eficiente tecnologia
disponivel no mercado, segue descrita, detalhadamente, desenvolvimento de equipamento
de estagdo de separagdo, tratamento e reciclagem de residuos.

A referida usina consiste em um conjunto de unidades somadas, as quais
permitem que todo o lixo doméstico seja separado conforme sua classificagdo e em sua
devida etapa, onde todo processo de funcionamento estd baseado em principios fisicos
como: magnetismo, densidade, peso, for¢a e deslocamento.

Dentre as vantagens estdo: a incorporagdo dos catadores no processamento,
redu¢do de aproximadamente 80% dos residuos a serem destinados ao aterro, tecnologia
de baixa manutencdo e de facil operacdo, pecas de reposicdo disponiveis no mercado
local e nacional, utilizagdo significativa da mao de obra local para toda a operagao,
reducdo a médio e longo prazo dos valores da contraprestagdo, menor impacto ambiental
tanto na implantacdo quanto na operagao.

Podemos enumerar as seguintes desvantagens: alto custo de investimento inicial e

maior prazo para implantacao de toda a operagao

10 - Sistemas e Equipamentos Necessarios
Instalacdes de Apoio/Unidades Auxiliares
e Padrio de Energia
Para o ideal funcionamento do equipamento de triagem, se faz necessario um
padrdo de energia com capacidade de trafego de 500 KVA. A capacidade exigida esta
dentro do dimensionado para fornecer carga a usina de triagem, compostagem ¢ RDC,
respeitando as futuras ampliagdes das unidades. Para a area do Aterro Sanitario, sera

exigida a instalacdo de um padrdo de energia com capacidade de trafego de 75 KVA.
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e Picador de Madeira

Para o funcionamento ideal da central de recebimento de residuos de galhos e podas,
um picador serd instalado, com o objetivo de reduzir o volume e também beneficiar o
material para a compostagem. O picador requerido deverd ter capacidade de processar
toras de até¢ 30 cm de didmetro, e 80 cv. Ao sair do picador, estes residuos seguirdo por

uma esteira Dalla, formando assim as pilhas de material.

e Balanca

Terd como fungdo primordial a conferéncia total das cargas que adentrarem a area
da usina, neste, além da verificagio das documentagdes pertinentes, sera realizada a
vistoria visual, sua pesagem e cubagem.

Ap6s a conferéncia, a carga ¢ liberada para a descarga no galpdo da usina de
triagem.

A balanca passard por avaliagdo peridodica de acordo com as exigéncias do

INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia).

e Oficina Mecanica

Devido a presenca de maquinas e equipamentos, ¢ a demanda de manutengao do
equipamento de triagem, torna-se necessaria e economicamente vidvel a instalacdo de
uma oficina mecanica.

Essa estrutura terd como finalidade dar a devida manutengdo preventiva e
corretiva a maquinas, veiculos e equipamentos, mantendo-os em perfeito estado de
funcionamento.

Também ¢ de interesse a constru¢cdo de um almoxarifado, como meio de facilitar o
suprimento de pecas para a manutencdo de maquinas e equipamentos, além de outros
materiais de consumo.

A oficina mecanica sera instalada em um barracdo de 150 m?, e uma altura de 7,5
metros. O piso deverd ser impermeavel, e o sistema de lavagem de pecas devera destinar
suas aguas residudrias para uma caixa SAO dotada de elemento coalescente, e
posteriormente esse efluente ser destinado a estacdo de tratamento de efluentes do aterro.

Os residuos solidos deverdo ser separados de acordo com a NBR 10.004. Os
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perigosos ficardo locados em tambores especificos e no interior de bacias de contengao,
para depois seguirem a unidade de triagem de residuos perigosos. Os 6leos usados serdo
armazenados em IBCs, locados no interior de bacias de contengdo, para posteriormente
serem destinados a empresa recicladora licenciada.

Além de possuir piso impermeavel, a oficina deverd contar com sistema de
canaletas de contengdo de Adguas residudrias em seus acessos, para que, quando da
lavagem do piso, esta dgua residudria seja destinada a caixa separadora de agua e dleo e
posteriormente destinada a estacdo de tratamento de efluentes do aterro.

As ferramentas e suprimentos necessarios a boa manutengdo dos equipamentos e
maquinarios serdo atualizadas a medida que a evolucdo das tecnologias forem tornando

métodos atuais obsoletos.

e Pontos de Abastecimento

Os pontos de abastecimento irdo contemplar um tanque aéreo de diesel de 1.000
litros, com o intuito de suprir as necessidades dos equipamentos que irdo operar nas
Usinas de Triagem, Compostagem e também na Operacdo da Célula do Aterro, ou seja,
serdo necessarias trés instalacdes, sendo uma em cada frente de trabalho.

O ponto de abastecimento terd o seu tanque locado no interior de uma bacia de
conten¢do com capacidade de conter o volume do tanque mais um percentual de 15%. A
area de abastecimento dos veiculos sera impermeabilizada em concreto usinado e cercada
por canaletas, tendo o seu destino a caixa separadora de dgua e oleo do lavador de
veiculos de grande porte, ou seja, o sistema sera usado em conjunto.

A bomba de abastecimento terd um sistema de filtragem antecedendo-a, e ambos
os equipamentos terdo a instalacdo de “fossa”. Para a descarga do combustivel, o
caminhdo tanque ficard estacionado no piso da area de abastecimento, evitando assim

qualquer risco de derramamento de combustiveis no solo.

e Lavador de Veiculos e Maquinarios de Grande Porte

O lavador serd responsavel por equipamentos e maquinarios das usinas, e
principalmente aqueles que estdo envolvidos na operagdo da frente de trabalho do aterro.

As areas de lavagem dos veiculos deverdo possuir piso de concreto impermeavel e

canaletas ao seu entorno para a coleta do efluente, que serd encaminhado para o
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tratamento apropriado.

Dessa forma todo o efluente originado na rampa de lavagem sera encaminhado
para tratamento proprio, constituido de um decantador localizado na cabeceira da rampa
de lavagem, antecedido por uma grelha localizada no meio da pista, para a retengdo de
materiais grosseiros, posteriormente os efluentes seguirdo para a estagao de tratamento de
efluentes do aterro.

Todo o lodo gerado na caixa de reteng@o dentro da rampa de lavagem, na grade e
no decantador deverdo ser armazenados em tambores, em local adequado com cobertura,
piso impermeavel e bacia de contengdo, posteriormente todo o lodo devera ser destinado

a empresas de coleta e destino de residuos classe 1.

e Sede Administrativa

Espago destinado a gerenciamento completo do empreendimento, incluiram, além
da geréncia executiva, o departamento técnico, de logistica, comercial, de custos, de
compras, financeiro, de relacdes humanas, estoques, etc. Esta sede sera instalada em uma
unica unidade, e dard o apoio a outra unidade de triagem e também as operagdes do aterro

sanitario.

e Centro de Educacio Ambiental

Visando um melhor atendimento ao publico e aos colaboradores, a empresa
construira um centro de educagcdo ambiental. Este espaco ficard responsavel por
recepcionar grupos visitantes, clientes, estudantes, e comunidade em geral que queiram
conhecer as tecnologias que o Projeto emprega para o tratamento e disposi¢do final dos
residuos, além de promover cursos de capacitacdo de nossos colaboradores, bem como de

educagdo ambiental para as Institui¢des publicas e privadas.

e Magquinarios de Apoio

Os maquinarios de apoio necessarios ao bom funcionamento da operacdo estdo
descritos no quadro de investimentos, e sdo basicamente maquinas pesadas.
Para a operagdo no aterro sanitdrio, serdo necessarios uma escavadeira hidraulica, um

trator esteira, um caminhdo cagamba roll on/roll off (0 mesmo utilizado na operacdo de
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triagem e compostagem) e uma van, para transporte de pessoal. Para a operagdo da usina
de triagem, serd necessario uma retro-escavadeira, uma pa carregadeira, e um conjunto de
quatro cagambas, para transporte do rejeito e do material organico. Também esté previsto,
um veiculo pick up e um veiculo utilitario.

Est4 previsto a manutengdo regular destes maquindrios e veiculos, cumprindo os prazos
das revisdes obrigatdrias, porém a atualizagdo se faz necessaria, por conta da depreciacao
(ver caderno IV).

O transporte de funciondrios, em geral, estd previsto em veiculo alugado.
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11 - Planta Baixa e Cortes Necessarios

Areas da Operacio de Recepeio, Triagem, Compostagem imagem ilustrativa
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Equipamento de Triagem ilutrativa

I I I
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Equipamento de RCD ilustrativo
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Aterro e RCD — Area de destinacio final de rejeitos
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12 - Quadro Minimo de Areas

Como a proposta prevé a operagdo em 2 (duas) frentes de trabalho, havera

diferengas nos tamanhos das 4areas.

Area de Itabaiana, que contard, além da usina de triagem e compostagem.

Quadrol1:
Area Total 101.500,00 m?
Perimetro Total 1.353,00 m?
CEA (Centro de Educacdo Ambiental 20,00 m?
Padrao de Energia/Transformador 125 KVA
Adm/Balanca/Refeitorio/Vestiario 396,00 m?
Transbordo/Triagem/ETE/Armazenamento de Reciclaveis 5.000,00 m?
Area para Futuras Ampliacdes de Processos de Triagem e Reciclagem 9.132,00 m?
Area Total de Compostagem 32.101,00 m?
Area Inicial de Compostagem 26.134,00 m?
Estrutura de Compostagem (Peneiramento/Ensacamento) 625,00 m?
Patio Armazenamento a Céu Aberto de Composto 1.000,00 m?
Area de Recebimento e Processamento de Podas e Varreduras 12.034,00 m?
Area de Circulacdo de Maquinas e Veiculos 7.644,00 m?
Oficina Mecanica 150,00 m?
Ponto de Abastecimento 20,00 m?
Lavador de Veiculos 30,00 m?
Cinturdo Verde 1.310,00 m

Area do municipio de Frei Paulo, onde sera realizada a destina¢do do rejeit

também do processamento de RCD de destinagao final de rejeitos (aterro)

Quadrol2:
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Area Total 330.000,00 m*
Area para Destinacao Final 182.460,00 m*
Area Util para Destinac3o Final 110.400,00 m*
Quantidade Total de Células 115 unid.
Capacidade Total 575.000,00 m*
Vida Util 25 anos

Usina de Processamento de RCD 7.046,00 m*
CEA (Centro de Educac@o Ambiental) 100,00 m*
Adm/Balanca/Refeitorio/Vestiario 140,00 m*
Lagoas de Chorume 750,00 m*
Afloramento Rochoso/Reserva de Material p/ Cobertura 92.000,00 m*
Area de Circulag3o de Maquinas e Veiculos 72.000,00 m*
Oficina Mecanica 150,00 m*
Ponto de Abastecimento 20,00 m*
Lavador de Veiculos 30,00 m*
Cinturdo Verde/Alambrado 2.103,00 m
PM - Poco de Monitoramento do Lencol Freatico 5 unid.

13 - Diretrizes Construtivas
Frei Paulo
A area selecionada para a implantagdo do aterro sanitario possui em torno de 40
ha, com dareas vizinhas passiveis de serem adquiridas, devido ao zoneamento e as
caracteristicas semelhantes dos terrenos. Esta drea abrigard, além do aterro sanitario e
processamento de RCD, instalagdes de um escritorio, centro de educagdo ambiental,
vestidrios, refeitorio, balanga, ponto de abastecimento e lavador de veiculos de grande

porte.

Itabaiana

Para a instalacdo e operag¢do de transbordo da usina de triagem, compostagem e
reciclagem, recomenda-se dreas com no minimo 10,15 ha, onde abrigard o barracdo de
triagem e a area de compostagem. Também estd previsto nessa area, as edificacdes da
balanca, escritorio, vestiarios, centro de educagdo ambiental, oficina mecanica, lavador
de veiculos e ponto de abastecimento.

As normas técnicas que balizam desde a instalacdo até a operagdo do projeto
como um todo, indo do recebimento a destinacdo final dos rejeitos, sdo em sua maioria
orientadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, possuindo um
grande arcabougo técnico.

NR 10 -Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade.
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NR 12 - Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos.

NBR 8036 - Programa de sondagens de reconhecimento de solos para projetos
geotécnicos (procedimento).

NBR 8419 - Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos  solidos
urbanos (procedimento).

NBR 8849 - Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos
solidos urbanos (procedimento).

NBR 9603 - Sondagem a trado da profundidade do nivel d’4gua.
(procedimento).

NBR 9897 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores (procedimento).

NBR 9898 - Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores (procedimento).

NBR 10.004 - Residuos Solidos - Classificagao.

NBR 10.005 - Procedimentos para obten¢do de extrato lixiviado de residuos.

NBR 10.006 - Solubiliza¢ao de Residuos - Procedimento.

NBR 10.007 - Amostragem de Residuos - Procedimento.

NBR 10.151 - Avaliagdes do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade -Procedimento

NBR 10.152 - Niveis de ruido para conforto acustico.

NBR 10.703 - Degradacao do Solo - Terminologia.

NBR 11.174/NB 1.264 - Armazenamento de residuos classes II - ndo inertes
e III - inertes.

NBR 11.175/NB 1.265 - Incinerag¢do de residuos so6lidos perigosos - padrdes de
desempenho - procedimento.

NBR-11682 - Estabilidade de taludes (procedimento).

NBR 12.235 - Armazenamento de residuos s6lidos perigosos.

NBR 12.980 - Dispde sobre a coleta, varri¢do e acondicionamento de residuos
solidos urbanos.

NBR 12.988 - Liquidos livres — Verificagdo em amostra de residuos.

NBR 13.221 - Transporte de residuos.

NBR 13.894 - Tratamento no solo (landfarming) - procedimento.
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NBR 13.895 - Constru¢do de pogos de monitoramento e amostragem -
procedimento.

NBR 13.896 - Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto,
implantacdo e operacdo - procedimento.

NBR 14.283 - Residuos em solos - Determinagdo da biodegradacao pelo método
respirométrico - Procedimento.

NBR 15.224 - Geotéxteis — Instalagdo em trincheiras drenantes.

NBR 15495-1 - Pogos de monitoramento de aguas subterraneas.

NBR 13591 - Compostagem.

14 - IDENTIFICACAO, MAPEAMENTO E CARACTERIZACAO DAS
AREAS ABRANGIDAS PELO PROJETO, CONTENDO: PLANTA DA
SITUACAO DO ENTORNO DO EMPREENDIMENTO E ESTUDOS
TOPOGRAFICOS

14.1 Alternativas Locacionais para Implantacio de Aterro Sanitario
Para a implantagdo de um aterro sanitdrio, ¢ necessaria uma consulta prévia do

local de interesse, pois varios fatores devem ser considerados no que se refere aos
aspectos ambientais, sociais e construtivos. Desse modo, foi tomada como base a
legislacdo vigente CONAMA 404/2008, que estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte de residuos solidos
urbanos, a CONAMA 001/1986, que estabelece defini¢cdes, responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliacdo de
Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente,
e a ABNT/NBR 13.896/97 na qual que define normas para implantacdo de Aterros de
residuos ndo perigosos - Critérios para projeto, implantagdo e operagao.

Assim sendo, buscou-se 3 (trés) areas inseridas na regido do compreendida pelo

Consorcio Publico do Agreste Central.

Area 1 — Frei Paulo

Localizada a aproximadamente a 5.000 metros da SE-175, no sentido Norte,
possui cerca de 40 hectares, possui afloramentos rochosos ao norte, e inclinagdo inferior
a 30% em boa parte do terreno. Nao possui corpo hidrico dentro da area indicada, bem

como vizinhangas em um raio de 500 metros. Na area, ndo necessita de supressdo
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vegetal, porém a remoc¢do de edificagdes se faz necessario. Vale ressaltar que a area
vem sendo utilizada como lixdo pelo Municipio de Frei Paulo hd mais de 10 anos.
Recentemente os municipios de Pinhdo e Areia Branca também enviam seus residuos a
esta area. A imagem a seguir demonstra a localizagdo da area.

Figura 1 — Area de interesse Municipio de Frei Paulo/SE

Pl G Google Earth

Fonte: Google Earth. Adaptado Sinertec, 2022.

Area 2 — Ribeirépolis

Localizada a aproximadamente a 1.520 metros da SE-170, ao lado esquerdo, no
sentido Ribeiropolis — Moita Bonita, possui cerca de 15 hectares, ndo possui
afloramentos rochosos, e inclinacdo inferior a 30% em boa parte do terreno. Possui
corpo hidrico dentro da area indicada, bem como vizinhangas em um raio de 200
metros. Na area, ndo necessita de supressdo vegetal, nem de edifica¢des. Vale ressaltar
que a area ¢ vizinha ao atual lixdo do Municipio de Ribeirdpolis. A imagem a seguir
demonstra a localizagdo da area.

Figura 02 — Area de interesse  Municipio de  Ribeirdpolis/SE
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~ GoogleEarth

| Fonte: Google Erth. Adaptado Sinertec, 2022.
Area 3 — Itabaiana
Localizada as margens da SE-175, no sentido Itabaiana - Ribeiropolis, possui
cerca de 59,00 hectares, ndo possui afloramentos rochosos, e sua inclinagdo ¢ inferior a
30% em boa parte do terreno. Nao possui corpo hidrico dentro da area indicada, porém
foi verificada a presenga de um pogo semi artesiano. Possui vizinhangas isoladas em seu
entorno de 300 metros, além de um nucleo populacional préximo as divisas no sentido
sul da area. A area ndo necessita de supressdo vegetal, além de ndo haver necessidade
de remogao de edificagdes. A imagem a seguir demonstra a localizag¢ao da area.

7

Figura 03 — Area de interesse Municipio de
Itabaiana/SE
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Goagle Earth
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Fonte: Google Earth. Adaptado Sinertec, 2022.

Além dos critérios abordados acima, outros aspectos qualitativos sao
importantes para andlise da area de locagdo, sendo assim, para empreendimento
relacionados a disposi¢do de residuos so6lidos, devem ser levados em conta: relevo, tipo
de solo, disponibilidade de material de empréstimo, facilidade de acesso,
disponibilidade de infraestrutura (rede de energia, dgua e esgoto), localizagdo fora da
arca de influéncia direta do manancial de abastecimento, localizagdo 200 metros
distante de rios e nascentes do perimetro da area, localizacdo 1.500 m de distancia de
nucleos populacionais, a partir do perimetro da area, localizagdo 300 m de distancia do
perimetro da area de residéncias isoladas, atendimento a Lei 12.651 de 25 de maio de
2012 - Codigo Florestal referente a preservagdo da mata ciliar, compatibilidade com a

Lei de Uso e Ocupagdo do Solo e demais regulamentos municipais,

15 - Areas de Influéncia

De acordo com as Resolugdes do CONAMA n° 01/86, e n° 305/02, a area de
influéncia de um Empreendimento ¢ definida como o espago suscetivel de sofrer
alteracdes como consequéncia da sua implantagdo, manuten¢do e operagdo ao longo de
sua vida ttil. A delimitacdo das areas de influéncia ocorre a partir das caracteristicas e a
abrangéncia do empreendimento, e com a diversidade e especificidade dos ambientes

afetados, compreendendo os locais e areas sujeitas aos efeitos diretos e imediatos da
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fase de obras e fase de operagdo, e os locais e areas cujos efeitos serdo sentidos a curto,
médio e longo prazo, pois a partir de sua caracterizagdo € possivel realizar as andlises, a
intensidade dos impactos e os efeitos do empreendimento ao longo do tempo.

Sendo assim, como darea de influéncia ¢ a é4rea que serd afetada pelo
empreendimento, no presente estudo, esta toda localizada no municipio de Frei Paulo,
SE, e para fins de estudos e uma abordagem mais aprofundada dos trabalhos, a 4rea de
influéncia é dividida em trés areas de estudo: - Area Diretamente Afetada; - Area de
Influéneia Direta, e; - Area de Influéncia Indireta. Além dessas trés classifica¢des, deve

se atentar também as particularidades de cada regido.

15.1 - Area Diretamente Afetada (Frei Paulo — Aterro)

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde a 4rea interna aos limites do
empreendimento, sujeitas a agdes fisicas, bioldgicas e antropicas. Esta drea corresponde
ao local de implantagdo do projeto, composta pelas areas de disposi¢do de residuos,
estruturas construidas, tempordrias e/ou permanentes, como area administrativa,
recepgdo, balanga, refeitorio, canteiro de obras, central de manutencdo, e também as
vias de circulagdo de veiculos e pedestres.

Com relacdo ao tipo de solo (relacionado com a permeabilidade da area) e
relevo, a area escolhida apresenta caracteristica com declividade média em torno de
10%, na érea livre disponivel, e solos predominantemente siltosos arenosos.

A disponibilidade de solo ¢ de grande importancia vista a utilizacdo desse
material para o no recobrimento dos residuos. Esse material provird das escavagdes e
terraplanagem realizadas na éarea qual serd reservado e utilizado gradativamente,
conforme a demanda.

O acesso a area pode ser considerado de facil transito, porém, obras de
infraestruturas devem ser previstas, por parte do poder publico, para diminuir provaveis
fluxos intensos no trecho. Ao acessar a estrada vicinal ¢ notado varias imperfei¢des no
trecho, além da falta de sinalizagdo e trechos bastante estreitos. Desse modo, deve ser
realizada uma recuperagdo e adequacdo do trecho em cascalho. Contudo, se considera
de facil acesso o trajeto até o aterro escolhido.

Para a alternativa escolhida, foi considerada de facil acesso a rede de energia da
concessionaria Energisa, porém ndo ha rede de abastecimento de 4gua ou de coleta de

esgoto que atinja a area rural onde est4 localizada. Dessa forma, sera necessaria a busca
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por alternativas para o fornecimento de dgua e tratamento de esgoto. Pogos artesianos e
tratamentos com fossa séptica seguida por sumidouro sdo alternativas vidveis, sendo
executadas de forma correta.

Em relacdo a distancia de 200 metros de rios e nascentes no perimetro da area,
deve ser previsto em projeto o distanciamento adequado e a protegdo das Areas de
Preservagdo Permanente de nascentes e corpos d’agua existentes. Porém ndo foi
verificada a presenga de corpos hidricos nesse entorno.

A érea escolhida ndo possui, em um raio de 1.500 metros de distancia, nenhum
nucleo populacional, tornado a 4rea adequada para implantacao.

Em um raio de 300 metros, uma pequena parcela fica na area de influéncia de
uma residéncia, sendo assim, € necessario o isolamento da faixa que esta inserida dentro
da area de influéncia de 300 metros.

Para a area escolhida, no entorno, o uso do solo ¢ rural, o que indica menor
densidade de ocupacdo e com isso possibilidade de instalacdo do aterro sem maiores

interferéncias em aspectos sociais.

Figura 04 — Area diretamente afetada.
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Fonte: Google Earth. Adaptado Sinertec, 2022.

15.2 - Area de Influéncia Direta (Frei Paulo — Aterro)
Meio Fisico e Bidtico

A Area de Influéncia Direta (AID) corresponde a area que estd sujeita aos
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impactos diretos ocasionados pela implantagdo e operacdo do empreendimento, sua
demarcagdo ¢ feita em funcdo das caracteristicas sociais, econOmicas, fisicas ¢
bioldgicas dos sistemas que possuem importancia ao presente estudo. Para a definicao
da AID dos meios fisico e bidtico, foi considerado como sendo o entorno de 1.000
metros dos limites da ADA, atentando para a dindmica fisica e bidtica local,
principalmente a presenca de fragmentos florestais de interesse e os divisores de dgua
que determinam a delimitacdo da microbacia abrangida pelo empreendimento.

Figura 05 — Area de influéncia direta, em um raio de 1.000 metros no entorno.
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Fonte: Google Earth. Adaptdo Sinertec, 2022.

Meio Antropico

J& para a AID do meio antropico, posteriormente serdo considerados os limites
territoriais de Frei Paulo, municipio que abrigara o aterro sanitario, para a realiza¢ao dos
levantamentos a respeito dos efeitos diretos ocasionados pelo projeto, e os reflexos
transmitidos a nivel municipal, no que diz respeito a economia e a infraestrutura

disponivel.
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15.3 - Area de Influéncia da Unidade de Transbordo, Triagem, Compostagem e
RDC

Para as areas destinadas a receber as unidades de transbordo, triagem e
reciclagem de residuos de demolicdo e construcdo, os critérios sdo menos rigorosos, por
se tratar de atividades que possuem um certo grau de impacto, mas bem abaixo dos
impactos causados pela implantacdo de um aterro sanitario. Os municipios selecionados
para receberem estas atividades foram o de Itabaiana e Ribeirdpolis, pelo simples fato
de estarem centralizados na regido do CPAC, equilibrando as distancias entre os demais

municipios.

Itabaiana

O municipio de Itabaiana foi selecionado, devido ao seu porte e
desenvolvimento, a receber a Unidade de Transbordo, Triagem e Compostagem de RSU
e Reciclagem de RCC. A drea selecionada ja foi previamente apresentada como descrito
acima. A area ndo se enquadrou perfeitamente para a atividade de disposicao final de
residuos, devido a proximidade com residéncias isoladas e nucleos populacionais,
porém, para a atividade de transbordo, triagem, compostagem e reciclagem de RCD, ela
se enquadra. E uma 4area de uma dimensio consideravel, facil acesso, bastante
antropizada e de relevo adequado. As vias que interligam aos outros municipios estdo
bem conservadas e sinalizadas.

Certamente que para a implantagdo desta atividade, o quadro minimo necessario
sera de 12 ha, uma reducgdo consideravel quando comparada a 4rea necessaria para a

implantacdo de aterro sanitario.

15.4 - Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde a 4rea interna aos limites do
empreendimento, sujeitas a agdes fisicas, bioldgicas e antrdpicas. Esta area corresponde
ao local de implantacio do projeto, composta pelos barracoes de triagem e
compostagem, estruturas construidas, temporarias e/ou permanentes, como area
administrativa, recepg¢do, balanca, refeitdrio, canteiro de obras, central de manutencao, e
também as vias de circulagdo de veiculos e pedestres.

Vale ressaltar que a parcela escolhida da area para receber as instalagdes levara
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em conta o grau de antropizagdo, necessidade de supressdo vegetal, proximidade com a
malha viaria, disponibilidade de linha de energia e inclinagao do terreno.
Figura 06 — Area diretamente afetada.
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Fonte: Google Earth. Adaptao Sinertec, 2022,

15.5 Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta (AID) corresponde a area que estd sujeita aos
impactos diretos ocasionados pela implantagdo e operacdo do empreendimento, sua
demarcagdao ¢ feita em fungdo das caracteristicas sociais, econdmicas, fisicas e
bioldgicas dos sistemas que possuem importancia ao presente estudo. Para a definicao
da AID dos meios fisico e bidtico, foi considerado como sendo o entorno de 500 metros
dos limites da ADA, atentando para a dinamica fisica e biotica local, principalmente a
presenca de fragmentos florestais de interesse e os divisores de dgua que determinam a
delimita¢do da microbacia abrangida pelo empreendimento.

Dentro desta area ocorre a presenga de atividades comerciais, residéncias

isoladas e nucleos populacionais.

Figura 07 — Area de influéncia direta, considerada em um raio de 500 metros.
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Fonte: ogl Earth. Adaptado Sinertec, 2022.

16 ANALISE DA REGULARIDADE DA IMPLANTACAO DESTE TIPO DE
EMPREENDIMENTO PERANTE AS AUTORIDADES COMPETENTES

No Estado de Sergipe temos dois 6rgdos que sdo responsaveis por analisar,
regular e fiscalizar a instalagdo e operagdo de atividades, sejam elas de baixo ou de alto
impacto ambiental, que sdo a Administracdo Estadual de Meio Ambiente (ADEMA) e a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH), além do
Conselho Estadual de Meio Ambiente (CEMA).

A Resolugio CEMA n°6/2008 de 29 de julho de 2008, que “dispde sobre
procedimentos administrativos do licenciamento ambiental, critérios de enquadramento
e tipificacdo de atividades e empreendimentos potencialmente causadores da
degradacdo ambiental e fixacdo de custos operacionais e de andlise das licencgas
ambientais e autorizagdes”, foi um excelente mecanismo orientador, facilitando a
classificagdo das diversas atividades, sejam elas de baixo ou alto impacto ambiental.

A referida resolu¢do entende que a atividade de Triagem de Residuos Solidos
possui um Potencial Poluidor Degradador (PPD) de categoria Média, e ¢ passivel de
licenciamento ambiental, de acordo com o codigo da atividade 03.17 (Usina de
Reciclagem/Triagem de Residuos).

A instalagcdo de Aterros Sanitarios, codigo 03.04, também segue a mesma linha

de classificacdo, porém caracterizado como sendo de Alto PPD, sendo na maioria dos
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casos exigido estudos mais detalhados e aprofundados, como o Estudo de Impacto
Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Para a atividade de Compostagem, ndo encontrada classificacdo especifica,
porém pode-se entender que o processo nada mais ¢ do que a estabilizagdo da matéria
organica, transformando-a em adubo organico, o que ndo deixa de ser um tipo de
tratamento de residuos, o que a enquadraria como PPD de categoria média, de acordo
com o codigo 03.15, Tratamento de Residuos Solidos Classe II (A- ndo inertes e B-
inertes). A mesma interpretacdo, no nosso entendimento, j& que ndo existe uma
classificagdo  especifica, pode ser estendida para a atividade de
Processamento/Reciclagem de Residuos da Construgao Civil.

De uma maneira geral, observamos que, pelo teor da Resolugdo CEMA n°6/2008
de 29 de Julho de 2008, hd uma preocupagdo para com empreendimentos que realizam a
triagem, compostagem e destinag¢@o final de RSU e RCD, porém avaliamos que ndo ha
Obices para que estes tipos de empreendimento sejam implantados, que se geridos e
operados de maneira correta, respeitando as diretrizes e condicionantes de instalagdo e
funcionamento, balizadas pela ADEMA, SEMARH e CEMA, tratam de auxiliar na
resolucdo do problema da destinagdo final de residuos sélidos que tem se tornado no

pais e no estado nos ultimos anos.

17 ESTUDO PRELIMINAR DE IMPACTO SOCIOAMBIENTAL
Objetivo do Estudo

Um Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), ainda que preliminar, seguindo as
orientacdes do Estatuto da Cidade determinado pela Lei n° 10.257/2001, é necessario
para avaliacdo dos impactos do Projeto no meio ambiente.

O presente estudo tem por objetivo analisar as variaveis inerentes as atividades
que serdo desenvolvidas no empreendimento, assim como os possiveis impactos
gerados e suas medidas de controle. O objetivo especifico ¢ verificar possiveis impactos
no ambito nos ecossistemas envolvidos, no patrimonio natural e cultural e por fim o

potencial de poluicdo ambiental.

Metodologia para o Estudo
Para elaboracdo do estudo, foram realizadas visitas técnicas aos locais de

interesse, entre os dias de 26 de setembro a 10 de outubro de 2018. Na ocasiao,
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realizou-se a coleta de dados nas areas de interesse.

Também foram utilizadas para o estudo algumas bibliografias cientificas sobre
temas da regido dos municipios. Também se buscou imagens de satélites e cartas
topograficas para a mesma finalidade.

Com essa metodologia de pesquisa, podem-se alcancar informacdes
preliminares, em nivel local, acerca do conhecimento ambiental cientifico para dar

sequéncia a estudos de forma mais especifica da drea do empreendimento

Justificativa do Empreendimento

As justificativas dos empreendimentos para qual o estudo estd sendo realizado,
estdo diretamente ligados a fatores socio-ambientais e economicos da regido onde sera
inserido, como os aspectos relacionados a demografia (populagdo/renda), & economia
local e regional, as condig¢des de infraestrutura, com destaque as condigdes de acesso e
de interligagdo, entre outros aspectos.

Itabaiana e Ribeiropolis localizam-se em uma regido geografica privilegiada,
pois estdo localizadas no centro do Consorcio do Agreste Central, além de serem
cidades de apoio aos demais municipios.

A escolha destes municipios foi baseada principalmente pelas distdncias que
cada um dos demais irdo percorrer até o local de tratamento de seus residuos, onde nao
serdo percorridas distancias superiores a 60 Km, o que equilibra os custos de
transportes.

Desse modo, a inser¢do destes novos empreendimentos, além de sua
compatibilidade com o uso do solo expressa no zoneamento urbano, deve-se destacar
que, pelas condi¢des atuais de ocupagdo das areas destinadas para o empreendimento,
ndo ocorrera conflitos de usos, como por exemplo, perdas de produg¢do e empregos

agricolas.
17.1- Caracterizacio do Empreendimento

17.1.1 - Diagndstico Ambiental
17.1.1.1 Meio Fisico
Para o diagndstico do meio fisico presente na regido de onde serd implantado os

empreendimentos, se buscou informagdes sobre o clima, bacia hidrografica e geologia.
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17.1.1.2 Clima

O clima de Sergipe ¢ o Tropical Atlantico, dado pela localizagdo do estado,
situado entre os tropicos e muito proximo ao mar. Ao todo, quatro sistemas
meteorologicos atuam sobre o territdrio sergipano: Alisios de Sudeste, Frente Polar
Atlantica (FPA), Sistema Equatorial Continental (SEC) e Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT). Junto a eles, fatores como a proximidade com o mar, a pouca
influéncia morfoldgica e a continentalidade influenciam nas condigdes meteorologicas
do estado.

O periodo chuvoso de Sergipe ocorre entre os meses de abril e agosto,
especialmente no més de maio. Ainda assim, o deslocamento da ZCIT para norte pode
provocar um momento de seca mesmo em um periodo chuvoso. Enquanto no Leste
Sergipano, o indice pluviométrico supera a marca dos 1600 mm, no Sertdo, a
precipita¢do anual ¢ inferior a 800 mm, podendo chegar a indices menores que 500 mm.

Assim, Sergipe pode ser dividido em trés zonas climaticas: Litoral (imido),
Agreste (subuimido) e Semiarido. A primeira ¢ marcada pela presenga de chuvas, mas
suscetivel a periodos secos. A segunda atua como uma zona de transi¢do semidrida. Ja a
ultima caracteriza-se pela abundante falta de recursos hidricos.

A média das temperaturas no estado oscila entre 24°C e 26°C, sofrendo variagdes
em virtude do periodo de chuvas e da altitude um pouco mais elevada em algumas
partes do territdrio. Entre as temperaturas maximas, os termdmetros marcam, em média,
28°C na regido sul do estado. J& no Noroeste, as méaximas ficam proximas dos 32°C.
Ainda assim, a amplitude média anual ndo ultrapassa 5°C, mesmo diante destas

condigoes.

17.1.1.3 Bacia Hidrografica

Os rios do territdrio sergipano pertencem a duas bacias hidrograficas: a do Sao
Francisco e a do Nordeste. S6 a primeira apresenta bom potencial hidraulico. A segunda
¢ formada por rios de baixada, dos quais os quatro principais sdo o Rio Real, o Piaui, o
Vaza-Barris, que banha a capital, e o Sergipe, sendo que todos desdguam no Oceano
Atlantico. As areas de interesse, que sao os municipios de Itabaiana, Ribeirdpolis e Frei

Paulo, estdo localizadas na bacia do Rio Sergipe.
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A bacia do Rio Sergipe possui uma area de 3,673 Km? e seus afluentes da
margem direita sdo os Rios Sovacdo, Lages, Campanha, Jacoca, Vermelho, Jacarecica,
Pitanga e Poxim, ja pela margem esquerda sdo os Rios Salgado, Cagado, Ganhamoroba,

Parnamirim e e Pomomba.

17.1.14 Geologia

O Estado de Sergipe localiza-se na regido limitrofe de trés provincias estruturais,
que foram definidas por Almeida et al. (1977): a Provincia Sao Francisco, a Provincia
Borborema e a Provincia Costeira e Margem Continental.

A Provincia do Sao Francisco que compreende as coberturas cratonicas e Domos
de Itabaiana e Simdo Dias apresenta um substrato rochoso constituido pelas magmaticas
(gnaisses, migmatitos, granitddes) e metamorficas (quartizitos, metassedimentos), de
idade pré-cambriana sendo, portanto, consideradas as mais antigas.

A Provincia Borborema representada pela faixa de Dobramentos Sergipana de
idade Proterozoica, situa-se entre o limite nordeste do Craton do Sdo Francisco e o
macico Pernambuco-Alagoas, nela sendo reconhecidos seis dominios: Estancia, Vaza-
barris, Macururé, Marancd, Po¢co Redondo e Canindé. Representam diferentes niveis
crustais devido aos seguimentos provocados pelas movimentagdes tectonicas
compressivas e transcorrentes brasilianas. Neste sentido, os dominios situados a norte
expdem niveis crustais mais profundos do que aqueles adjacentes a sul.

A Provincia Costeira ¢ Margem Continental ¢ constituida pelas bacias
sedimentares costeiras mesocenozoicas, € suas extensdes submersas na margem
continental, desenvolvidas a partir do Jurassico.

No Estado de Sergipe, esta provincia inclui a Bacia Sedimentar de Sergipe e
segmentos restritos da Bacia do Tucano, além de formacdes superficiais tercidrias e

quaterndrias continentais, e os sedimentos quaternarios da plataforma continental.

17.1.1.5 Relevo

Areas planas e pequenas elevacdes caracterizam o relevo do estado. Assim, o
relevo de Sergipe ¢ dividido em: pediplano sertanejo, tabuleiros costeiros e planicie
costeira.

A planicie costeira sergipana estende-se por 163 km entre os rios Sdo Francisco

e Real e ¢ marcada pela presenca de varzeas, em virtude das chuvas que abastecem a
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regido entre maio e agosto. Assim como outras faixas litoraneas brasileiras, a interacao
entre continente e oceano inibiu o desenvolvimento geomorfologico da regido.

A oscilagdo do nivel do mar e as transformagdes ocorridas no litoral brasileiro
durante o quaterndrio permitiram pequenas alteracdes morfoldgicas na regido. Os
terrenos mais altos chegam a atingir 10 metros de altitude. Tais mudangas levaram ao
surgimento da margem oceénica que ¢ interrompida somente na foz dos rios.

Os tabuleiros costeiros, originados entre o final do periodo Terciario e o inicio
do Quaternario, caracterizam-se pelo solo arenoso, pobre e seco com altitudes que
variam entre 300 e 700 metros. Eles se situam especialmente em colinas de topos
convexos e estdo depositados sobre rochas sedimentares inconsolidadas que formam a
Bacia Sedimentar de Sergipe. Nas baixas colinas, o solo chega a ser argiloso,
expandindo-se quando umido e contraindo-se quando seco, mas em geral, os tabuleiros
sdo caracterizados por solos pedregosos e pobres.

Por fim, o pediplano sertanejo ¢é caracterizado por sua superficie extremamente
plana, em virtude do clima seco que predomina na regido. A altitude atinge limites de
750 metros em relagdo ao nivel do mar. Ocorre ainda a existéncia de colinas rebaixadas
que criam vales largos e rasos com declives bem limitados.

No noroeste de Sergipe, mais precisamente na divisa com a Bahia, encontra-se a
Serra Negra, ponto de maior altitude do estado, com 750 metros. J& na por¢ao sudoeste
estd localizado o planalto do Sudoeste, formado durante o Pré-cambriano. A regido ¢
destacada por dobramentos suaves e pela formacao baseada em arenitos.

Outro ponto morfologicamente importante do estado ¢ o Domo de Itabaiana,
composto pelas serras Comprida, de Itabaiana e do Cajueiro. De relevo suave e
ondulado, suas altitudes podem chegar a 659 metros. Sua relevancia ¢ atribuida ao fato
de estar localizado na zona de transi¢do entre a Caatinga e a Mata Atlantica, estando
inserido na porcdo semi-drida do estado, entretanto, marcado pela alta precipitacdo

anual (1100 a 1300 mm).

17.1.2 Meio Biotico
Para o diagndstico do meio bidtico presente na regido de onde sera implantado

as atividades, se buscou informagdes sobre a flora e a fauna da regido.
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17.1.2.1 Flora

A vegetagcdo de Sergipe pode ser dividida entre a por¢do Umida, a arida e a
transicdo entre as duas. No litoral predominam os mangues (coqueiros e restingas).
No agreste sergipano, a cobertura vegetal tipica ¢ a caatinga. Entre as duas areas
distribui-se uma faixa da floresta tropical ainda restante.

Na por¢do tmida do territério sergipano predomina a vegeta¢do perenifolia,
marcada pela presenca de manguezais, restingas e varzeas, além de alguns resquicios
de Mata Atlantica. A vegetagdo herbacea predomina entre praias e dunas,
compreendidas desde a foz do Rio Sao Francisco até a divisa com a Bahia. A presenca
das brisas marinha e continental inibe o surgimento de arvores e arbustos de maior
tamanho, predominando as restingas.

Entre as restingas, vegetacdo tipicamente perenifolia, ¢ possivel encontrar
espécies de cactdceas, gutiferas e orquidaceas, além de gramineas que habitualmente
compdem este tipo de cobertura vegetal. Quanto mais distante da faixa litoranea, maior
¢ o desenvolvimento das arvores, que atingem em torno de 15 metros de altura com
copa irregular e tronco fino.

J4 os mangues sergipanos, classificados como Floresta Paludosa Maritima, estao
concentrados junto aos estuarios, formando éreas lodosas, caracteristica dos
manguezais. E em meio aos mangues que valiosas espécies de animais mantém seu
habitat tais como camardes, caranguejos, ostras, saracuras, siris € socos.

O que ainda resta da Mata Atlantica se estende por todo o litoral sergipano,
compreendendo uma faixa de 40 km em direcdo ao interior do estado, onde a floresta
inicia um processo de transicdo com a caatinga. A area apresenta espécies caducifdlias,
mistas estacionais e perenifolias. Em relacdo a cobertura original, pouco ainda resta no
estado.

Ainda nesta regido marcada pela formacdo mista encontram-se, além de
resquicios de Mata Atlantica, areas denominadas como tabuleiros. Sdo regides
caracterizadas pela vegetacdo mais proxima do cerrado com bosques de arvores em
meio a gramineas e ervas, servindo como zona intermedidria entre a floresta Atlantica e
a caatinga. Os tabuleiros sdo marcados pela presenca de campos antropicos, onde foram
desenvolvidas muitas das atividades agropecudrias do estado. A retirada da cobertura
original e a pratica de queimadas expuseram o solo a invasdo de espécies tipicas do

cerrado. Em geral, marcadas por folhas duras, galhos tortuoso e tronco de casca grossa.
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J& na regido mais 4arida do estado encontra-se a caatinga, ocupando grande parte
do Sertdo Sergipano. Caracterizada pela vegetagdo xerdfita, mais resistente a auséncia
de agua, suas espécies podem ser classificadas em hipoxerdfila e hiperxerofila,
conforme a disponibilidade hidrica para cada uma. A caatinga hipoxerofila ¢ mais
umida com arvores que podem atingir os quinze metros. Por outro lado, a caatinga
hiperxerofila tem como caracteristica espécies de estatura mais baixa que suportam de
sete a dez meses de estiagem. Na regido, ¢ possivel encontrar bromélias e cactaceas,

além de espécies mais populares como baratiinas, juremas e umbuzeiros.

17.1.2.2 Fauna

A existéncia da fauna terrestre e suas condi¢des indicam o nivel de qualidade de
um sistema natural, ou, o grau de conservagdo deste ambiente.

As atividades humanas interferem nas interacdes interespecificas e no meio
fisico, gerando modificacdes de diversas naturezas. Proporcionando assim, por vez a
extingdo de local de espécies e ambientes ou a redugcdo de populacdes e espacos
naturais, como também criar condi¢des favoraveis ao crescimento de outras espécies e
ambientes ou a redu¢do de populagdes e espagos naturais, como também criar condi¢gdes
favoraveis ao crescimento de outras espécies (oportunistas), onde, as vezes estas
superpopulacdes desordenadas tornam-se praga para a agricultura, pecudria, satde
publica, etc.

Sdo representantes da mastofauna: Ourigo-preto, Tamandud-mirim, Macaco-
guigd, Preguica-de-coleira, Gamba, Pred, Capivara, Macaco-prego, Veado-catingueiro,
etc.

Entre as aves sdo frequentes as Corrupido, Sabia-laranjeira, Seriema, Macarico-
branco, Pica-pau-de-topete, Periquito, Gralha-cancdo, etc. Ocorrem ainda algumas
espécies de anfibios, sendo as mais comuns: o Sapo-cururu ¢ a Jia-de-parede, além de
cobras e lagartos diversos.

A Ictiofauna da bacia do Rio Sergipe ¢ muito rica, ¢ muito complexa do ponto
de vista ecossistémico, onde os estudrios sdo grandemente responsaveis pela sustentagao
de conjuntos de espécies de peixes, sendo algumas exclusivas desse ecossistema. Varios
estudos anteriores da Ictiofauna do estuario do rio Sergipe explicitam sua riqueza,
comportando 136 espécies, agrupadas em 50 familias, indicadores elevados mesmo

quando comparados a outros ambientes.
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17.2. - Avaliaciao dos Impactos de Vizinhang¢a

Em seguida, serd apresentado o estudo de Avaliacio dos Impactos de
Vizinhanga (AIV), que consiste em avaliar certos aspectos socioecondomicos dos
municipios de Itabaiana e Frei Paulo e seu entorno, e seus possiveis impactos positivos
e negativos resultantes da implantagdo e operagdo da Usina de Triagem, Compostagem

e RCD, e do Aterro Sanitario.

17.2.1 - Aspectos Populacionais

Aspectos Gerais

O presente item demonstrara vérios aspectos demograficos dos municipios do
Consorcio do Agreste Central, como aspectos territoriais, contagem populacional,
distribuicdo da populacdo, densidade demografica, taxa anual de crescimento, entre
outros.
17.2.1.1  Populacio Total

A populagdo dos municipios do CPAC, teve um aumento de 7,42 % desde o
ultimo censo demografico realizado em 2010 até o presente ano. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para o ano de 2018, a populacio estimada
¢ de 309.277 habitantes, o que equivale a 13,93 % da populagdo do Estado do Sergipe.

17.2.1.2  Potenciais Impactos
Os possiveis impactos gerados devido ao adensamento populacional ocorrerdo
em duas etapas: durante etapa de implantacdo e durante a etapa de utilizagdo dos

proprietarios dos lotes.

17.2.1.3 Adensamento Populacional

O planejamento do uso do espago urbano deve ser realizado de maneira mais
correta e eficiente possivel devido ao fato do espaco ser um recurso extremamente
limitado. No planejamento, deve avaliar as condig¢des fornecidas para o bem estar da

populagdo como: saude, lazer e trabalho

17.2.14 Etapa de Implantagao

Na etapa de implanta¢do, o adensamento populacional serd temporario e em
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menor escala, visto que a cada fase de implantacdo do empreendimento ocorrera a
alteracdo na quantidade de colaboradores, porém, esta quantidade ndo ird variar muito
com a operagdo do empreendimento.

Outro fator importante ¢ a questdo da movimentacdo de equipamentos e
maquinarios no local do empreendimento quais alteram a movimentagdo no entorno e
local devido além da emissdo de ruidos e poeiras ocasionadas pela movimentacdao do
solo e transporte de cargas.

Com relagdo a densidade demografica, ndo ocorrerd a alteragdo na dindmica

populacional nas localidades e residéncias limitrofe ao empreendimento.

17.2.2 Etapa de Utilizacao

Os empreendimentos ocupardo um total de 52 ha, divididos em duas areas, uma
sendo no Municipio de Frei Paulo, e outra no Municipio de Itabaiana. A frente de
trabalho no aterro sanitirio contara com 10 colaboradores diretos, € a frente em
Itabaiana contard com 111 colaboradores, totalizando 121 empregos diretos,

influenciando na vida de aproximadamente 480 pessoas.

17.2.3 Medidas Mitigadoras

Na fase de implantagdo, a medidas a serem tomadas para minimizagdo dos
impactos gerados devem ser de ordem operacional. Devem-se realizar os trabalhos em
horario comercial evitando a emissdo de ruidos em horarios onde a populacdo do
entorno goza de seu descanso. Para evitar a emissdo de poeiras, deve-se em periodos
muito seco utilizar de caminhdes pipas para umedecer o solo assim evitando o
transporte de poeiras pela forga do vento.

Na fase de utilizacdo, por aumentar, mesmo que em numeros poucos
significativos, criard certa demanda por servigos e infraestrutura local, tais como:
transporte publico, equipamentos de saude e educagdo, abastecimento de agua/energia e

geracdo de efluentes liquidos e residuos sélidos.

17.3 - Equipamentos Urbanos e Comunitarios

17.3.1 - Saneamento Basico

O saneamento basico dos municipios do CPAC dispde de servigos de limpeza
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urbana e manejo de residuos solidos, infraestrutura de drenagem pluvial e abastecimento
de agua. Serdo projetados para atender a necessidade de cada empreendimento com

solugdes locais.

17.3.2 - Drenagem Urbana

Drenagem ¢ o titulo dado para instalagdes destinadas para o escoamento do
excesso de dgua, seja em rodovias, area rural ou malha urbana, sendo que a drenagem
urbana ¢ o objetivo desse item.

A drenagem urbana ndo ¢ apenas modelo de engenharia, pois compreendendo
um conjunto de medidas a serem tomadas que visem a diminui¢do dos riscos e prejuizos
decorrentes a erosdes, desmoronamento e inundagdes aos quais a sociedade esta sujeita,
possibilitando o desenvolvimento urbano de forma mais harmonica.

Em todo caso, devem-se aplicar obras de drenagem pluvial, baseando-se na
demanda de chuvas decorrentes em series histdricas para os municipios que receberdo o
Aterro Sanitério e a Unidade de Transbordo, evitando que em altos periodos de chuva, a
obra de drenagem nao suporte a demanda ocasionando assim, impactos severos ao meio

ambiente e a populag¢do do entorno.

17.3.3 Abastecimento de Energia Elétrica

Em termos de disponibilidade energética, Sergipe conta com a geracdo de
energia hidrelétrica pelas usinas da Chesf, localizadas em Paulo Afonso, na Bahia, e da
Usina Hidrelétrica de Xing6 apresentando capacidade instalada de geracdo de 1.588
MW e que em termos de producdo (9.670 GWh), representa 14,4% da regido Nordeste e
1,82% da produgdo nacional. Nesse contexto, o Agreste Central conta com abundancia
em energia elétrica, com distribuicio em todos os municipios atendidos pela
concessionaria Energisa Sergipe.

O abastecimento de energia elétrica nos empreendimentos serd realizado pela
empresa Energisa S/A. Em relacdo ao consumo de eletricidade para o empreendimento,
tem-se como base, uma média didria de 70,0 kw/hora, operando por 16 horas/dia, o

consume diario chega a 1.120 kw.

17.3.4 Empreendimento

O abastecimento de 4gua nos empreendimentos serd realizado por pocgos
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artesianos, para uso exclusivo das unidades. O consumo de agua previsto nas unidades
estd em torno de 10,0 m?/dia, com limpezas, sanitarios e procedimentos operacionais.

Em relacdo ao esgoto sanitario, o tratamento sera feito individualmente com a
utilizagdo de fossa séptica e sumidouro. Esse tipo de tratamento deve ser realizado como
prevé a ABNT-NBR 7229 que determina projeto, constru¢do e operacdo de sistemas de
tanques sépticos, contribuido para ndo ocorréncia de contamina¢do do solo e
principalmente do lencol freatico.

A coleta dos residuos soélidos, tanto organico quanto reciclavel ¢ de
responsabilidade dos municipios do CPAC, porém, o correto armazenamento e
segregacao serdo de responsabilidade da concessionaria.

As redes de escoamento de dgua decorrente de precipitagdo pluviométrica serdo
executadas de forma que a dgua das chuvas seja interligada a outras redes que desaguem
em corregos proximos. O sistema de drenagem pluvial serd composto por tubos de

concreto (aprovados pela ABNT), com didmetros de 40 cm e 30 cm.

17.3.4 Potenciais Impactos

A implantagdo e utilizagdo de um empreendimento desse porte acarretam no
aumento de fluxo e permanéncia de pessoas no local, refletindo diretamente na
necessidade de infraestrutura urbana.

Empreendimentos deste tipo apresentam-se como beneficiadores de residuos
solidos, porém, haverd a gera¢do de efluentes liquidos, como também o consumo de
agua e energia elétrica, o que contribui para o aumento da demanda local e alteragdo do

entorno.

17.3.5 - Medidas Mitigadoras

A necessidade de infraestrutura basica ¢ imprescindivel para os
empreendimentos, de modo que os impactos sdo necessarios, porém, sua implantacdo
deve ser realizada de maneira correta como estabelece o cddigo de obras do municipio a

fim de incorporar estes empreendimentos nas diretrizes federais, estaduais € municipais.

17.4 - Valorizacao Imobiliaria
Aspectos Gerais

Toda obra e investimento em novas areas trazem ao local algum potencial de
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valorizacgdo imobilidria, dependendo do porte do empreendimento e de seu segmento.
Empreendimentos de destinagdo final de residuos solidos, podem trazer algum
impacto negativo em relacdo a valorizagdo das areas do entorno, em se tratando de
empreendimentos como loteamentos, algumas atividades industriais e atividades
agricolas. Ja para a atividade de triagem e compostagem de residuos sélidos, abre-se a
possibilidade da instalacio de empreendimentos que beneficiam estes materiais
reciclaveis, como pldasticos, vidros, papeis, € até mesmo industriais de beneficiamento

de fertilizantes organicos.

17.4.1 - Empreendimento

Tomando como base a magnitude dos impactos ocasionados pelo
empreendimento, podemos afirmar que os empreendimentos dos tipos aterro sanitario e
triagem mecanizada e compostagem de residuos solidos, exerce uma influéncia com
impacto, negativo quando se avalia os de carater ambiental, porém, positivo no do

desenvolvimento econdmico e social da regido.

17.4.2 - Potenciais Impactos

O impacto avaliado nesse caso ¢ o econdmico, verifica-se a valorizagdo ou
desvalorizagdo imobiliaria do entorno, em virtude da implantagdo do empreendimento.
Levando em consideracdo a implantacdo destes tipos de empreendimentos, a instalagao
de um aterro sanitario ¢ em maior parte negativa, principalmente em relagdo ao meio
ambiente, enquanto que a instalagdo de uma usina de triagem tende a ser mais positiva
para todo o entorno, beneficiando e valorizando a regido.

Essa desvalorizagdo ocorre porque o empreendimento em estudo tem
caracteristicas de alto impacto, porém com infraestrutura superior (vias asfaltadas, rede
de drenagem, iluminacdo publica, area verde, areas institucionais), podem proporcionar
um desenvolvimento para outras atividades no local.

Em se tratando da usina de compostagem, espera-se que outros terrenos
préoximos sejam valorizados, a priori, por atividades industriais, mas com isso também
pode ocorrer o interesse pelo local para uso de comércio de pequeno porte e pequenos
Servigos.

Sendo assim, considera-se esse impacto negativo e permanente, em relacao ao

aterro sanitario, porém, consideramos impacto positivo para a usina de triagem,
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beneficiando toda a regido e expandindo sua influéncia para uma area maior, atraindo

novos empreendimentos industriais.

18. - Geracao de Trafego e Demanda por Transporte Publico
Aspectos Gerais

Itabaiana ¢ conhecida como a Capital Nacional do Caminhdo, sendo
entroncamento e ligacdo com as principais rodovias de escoamento de Sergipe, sendo
elas a BR-235 e SE-170.

O Municipio ¢ passagem obrigatdria para quem viaja para o oeste do Estado,
com destino a Bahia e Pernambuco.

Ambas as rodovias cortam o perimetro urbano de Itabaiana. E o Municipio de

Frei Paulo ¢ cortado pela BR-235 também.

18.1 - Empreendimento
Os empreendimentos atrairdo maior movimentacao de veiculos de grande
porte, caminhdes coletores de residuos e caminhdes cacamba. Com relacdo ao
transporte publico, o municipio de Itabaiana possui servicos de empresas terceirizadas
para realizacdo de transporte publico, Frei Paulo ndo possui devido ao seu pequeno
porte. Também ¢ realizado o transporte de alunos de areas rurais para escolas bem como
as linhas de 6nibus intermunicipais.
A SE-170 margeia a area de interesse, em Itabaiana, sendo uma das rodovias
mais importantes do Estado. A drea de interesse no Municipio de Frei Paulo fica 5,0 Km

da BR-235, sendo uma rodovia de alto fluxo de veiculos.

18.2 Potenciais Impactos

A implantacdo do empreendimento ird gerar um aumento consideravel no
trafego local, principalmente na area de interesse de Itabaiana, com a movimentacao dos
caminhOes coletores de residuos vindos de 20 cidades, deslocando-se em maior
quantidade pela BR-235 e SE-170.

J4 a area de interesse em Frei Paulo, o trafego serd menor, podendo chegar a ser
90% menor, que se dara, em sua maior parte de trecho, pela BR-235. Assim sendo, o
acesso aos empreendimentos alterard o fluxo atual das rodovias.

Contudo, o que se observa ¢ uma boa estrutura de acessos, com grande
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movimento a partir de ambas as rodovias, e ap6s a implantacdo do empreendimento,
essa estrutura em conjunto das estruturas realizadas pela incorporadora, conseguird

suprir a demanda necessaria.

18.3 Medidas Mitigadoras
As medidas a serem tomadas para redu¢do do impacto negativo, principalmente
na SE-170, ¢ a construcdo de um trevo de acesso a area de interesse em Itabaiana,
procurando propor maior seguranga aos transeuntes. Em todas as vias devem conter

sinalizacdo e 6tima manutengao.

19. - Poluicio Ambiental
Aspectos Gerais
Como toda grande obra, a movimentacdo do solo, a supressdo de espécies
vegetais, a alteragdo da paisagem, a movimentacdo de maquinas pesadas pode acarretar
em algum tipo de polui¢do ambiental no meio fisico do ambiente impactado.
Para evitar a ocorréncia de polui¢do no meio ambiente, medidas de controle

devem ser tomadas antes do inicio das obras e aplicadas durante a operagao.

19.1 Empreendimento

Nos empreendimentos, a polui¢do sonora, atmosférica, hidrica e do solo sdo os
principais incidentes que podem ocorrer ou ocorrerdo na fase de implantacdo do
empreendimento.

A polui¢do sonora ocorrera com o inicio das obras devido @ movimentagao de
maquinas pesadas para movimentacdo do solo e também da operacdo dos
empreendimentos. Mas atualmente o entorno possui grande movimentagdo de veiculos,
devido a SE-170.

A poluigdo atmosférica ocorrera principalmente na movimentacdo de solo,
devido ao intenso transito de maquinérios e caminhdes pesados, particulas de poeiras
ficardo suspensas no ar, principalmente em periodos de pouca chuva. Além da emissao
de material particulado, as maquinas e caminhdes geram gases que comprometem a
qualidade do ar.

A poluicao do solo podera ocorrer devido a movimentacdo dos maquinarios,

onde a ma manutenc¢do do equipamento ocasiona em derramamentos de 6leos. Também
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o gerenciamento dos residuos tanto da constru¢do civil como o urbano devem ser

realizadas de maneira correta, evitando seu langamento no solo local.

19.2 Polui¢ao Sonora

O impacto causado pela poluicdo sonora se da na fase de implantacdo e
operagdo. Porém os entornos sdo de poucas residéncias, mas a emanagao sonora alterara
o ambiente que a populagdo estd acostumada. Também ocorre o impacto direto com os

colaboradores que estdo em contato direto com os maquinarios.

19.3 Poluicao atmosférica

O impacto causado pela poluicdo atmosférica terd novamente incidéncia no
entorno proximo, e colaboradores como também podera ocorrer na fase de implantagao,
com a dispersdo de particulas de poeiras e até mesmo os gases poluentes dos veiculos,

afetando diretamente a saude da vizinhanga e colaboradores.

19.4 Poluicao do solo

Na fase de implantagdo, e também de operagdo, as mas manutengdes dos
equipamentos utilizados nas obras de terraplanagem podem ocasionar o derrame de
6leos diretamente no solo, sendo este altamente poluente a0 meio ambiente.

A ingeréncia no manejo dos residuos € outro fator de grande importancia, pois
residuos civis devem ser destinados para local determinado para esta finalidade assim
como residuo domiciliar, como restos de comida ou de sanitdrios. A decomposi¢ao
desses residuos gera um liquido chamado chorume, este possui alta concentracdo de
demanda bioldgica de oxigénio (DBO) e alta concentracio de demanda quimica de
oxigénio (DQO), tornando-se um liquido altamente poluente.

J& na fase de utilizagdo, os impactos podem ocorrer devido ao despejo incorreto
do esgoto sanitario, residuos solidos e a ma operacdo das lagoas de tratamento de

chorume.

19.5 Medidas Mitigadoras
19.5.1 Poluiciao Sonora
Com relagdo aos trabalhadores, devem ser utilizados equipamentos de EPI

durante todo o horario de trabalho, sendo o protetor auricular o principal para redugao
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dos niveis de incidéncia sonora sobre o colaborador.

Para minimiza¢do do impacto na vizinhanga, devem ser realizadas manuteng¢des
periddicas nos maquinarios utilizados, evitando ruidos devido ao mau funcionamento
dos mesmos. A operacdo dos maquinarios em horario comercial também ¢ uma medida

importante a ser tomada.

19.5.2 Poluicao atmosférica

A maior problematica com relagdo a poluicdo atmosférica se d4 na emissdo de
poeiras no entorno do empreendimento, principalmente em periodos secos. Uma medida
a ser tomada para reduzir esse impacto ¢ o umedecimento do solo com aspersdo de agua
realizado por caminhdes pipas, em todos os pontos que geram dispersdo de poeira.
Com relacdo emissdao de gases poluentes pelos veiculos como o Mondxido de Carbono
(CO), deve ser verificado que todos os veiculos possuam catalizadores e que os mesmos
estejam em perfeitas condi¢des de uso.
Também temos a emissdo de gases nas células de operacao do aterro, principalmente do
metano (CH4), por mais que seja em pequena quantidade, caracteriza-se como impacto,
e a medida de controle a ser implantada s3o queimadores de gases nas tubulacdes

drenantes.

19.5.3 Poluicao do solo

J&4 para controle da poluicdo do solo, a mesma medida descrita acima com
relacdo a manutengdo dos veiculos deve ser aplicada para o controle desse possivel
impacto.

Com relacdo aos residuos solidos gerados na fase de implantacdo, deve ser
aplicado pela empresa responsavel pelas obras o Plano de Gerenciamento de Residuos
da Constru¢ao Civil (PGRCC) e o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS), para que seja realizado da melhor forma o manejo dos residuos da construgao

civil e os residuos provenientes dos sanitarios e refeitorios.

19.6 Fauna e Flora
Aspectos gerais
Atualmente o crescimento populacional, alinhado ao agronegocio e as atividades

industriais, sdo os grandes responsaveis pela redugdo das areas de florestas e a expulsao
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dos habitats naturais das espécies animais.
O que se nota, ¢ a busca para que se consiga o equilibrio entre a manutengdo e
recuperagdo de certas espécies nativas no ambiente juntamente com O progresso

humano.

19.6.1 Empreendimento

O empreendimento ira procurar se instalar em areas em grau avangados de
antropizagdo, porém, no seu entorno podem ocorrer areas de remanescentes de florestas
nativas possibilitando a presenca da fauna nativa, e que devem ser monitoradas e

preservadas.

19.6.2 Potenciais Impactos

Mesmo se tratando de um ambiente bastante antropizado, podem existir
remanescentes de florestas nativas que abrigam a microfauna local. Com o inicio das
obras para implantagdo do empreendimento, deverd ocorrer o afugentamento da fauna
local devido a ruidos de maquinas e caminhdes e a intensa circulagdo de pessoas nas
areas diretamente afetadas. Também devido os efeitos do ruido sobre a fauna, soma-se
as alteragdes comportamentais, podendo alterar aspectos fisiologicos e reprodutivos da
fauna que em longo prazo reduzia a capacidade de reprodugdo natural das espécies.

A melhora nas vias de acesso, com sinalizacdo e indicacdo de fauna nativa,
isolamento de areas de florestas nativas podem evitar ou reduzir o impacto negativo.

Com relacdio a flora, a area onde possivelmente serd implantado o
empreendimento, que por ventura venha a conter vegetagdes, estas devem ser
conservadas e isoladas, com a finalidade de reduzir os impactos em espécies nativas.

Em contra partida, os estratos de florestas nativas remanescentes no entorno nao

serdo afetados e a preservacdo da area verde exigido pela legislagdo sera respeitada.

19.6.3 Medidas Mitigadoras
Durante a fase de implantagdo, as medidas a serem tomadas com respeito
da flora local se da na preservagdo dos extratos nativos, como a manutencido da area
verde prevista na legislacdo pertinente.
Na fase de operagdo, a conservacdo de areas verdes deve ser permanente, com

programas de educagcdo ambiental promovida pela parceria publico privada.
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19.6.4 Conclusao

O presente Estudo Preliminar de Impacto de Vizinhanga (EIV) demonstrou que
ndo ocorre nenhum indicador técnico que impossibilite ou inviabilize a aprovacdo da
Unidade de Triagem Mecanizada, Unidade de Compostagem e Reciclagem de RCD,
porém, para a atividade de Aterro Sanitario, estudos mais aprofundados terdo de ser
elaborados.

Todos os impactos decorrentes das fases de implantagdo e utilizagdo sao
passiveis de solucdo por meio de agdes que devem ser adotadas tanto pelo poder publico
como também pelo proprio empreendedor.

As medidas mitigadoras sugeridas por esse estudo buscaram acdes para
minimizagdo ou a ndo ocorréncia de impactos negativos, ou a agrava¢do do mesmo,
buscando sempre a atenuagao.

O empreendimento busca, além de solucionar a questdo dos residuos solidos na
regido do CPAC, como também desenvolver atividades que impactem de forma positiva
na saude e bem estar da populacdo, eliminando o descarte de residuos solidos em areas
inadequadas, e também promover o desenvolvimento da atividade de reciclagem de
materiais, trazendo emprego e renda para aqueles de sdo mais carentes.

Enfim, deve-se salientar que o projeto visa o atendimento da Lei 12.305/2010,
considerando-a um dos mais importantes instrumentos no combate ao descarte irregular
de residuos sélidos e a inclusdo social de pessoas que vivem as margens da sociedade,

através de solucdes simples e eficientes, que condizem com a realidade atual do pais.

19.6.5 Consideracoes Finais

Apos analise de todos os pardmetros ambientais envolvidos no empreendimento
percebe-se que este estard buscado atender a legislacdo e continuar aprimorando suas
atividades de forma a ndo causar danos ao meio ambiente.

Sendo assim, submete-se o presente Estudo Preliminar de Impacto de
Vizinhanga (EIV), a apreciagdo do corpo técnico da AGRESE, ADEMA ¢ SEMARH,
ressaltando que as informagdes expostas sdo de carater preliminar, e que ainda carecem
de estudos mais aprofundados, para garantir a integridade do meio e a qualidade de vida

da populagao.
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20-MOMENTO DE TRANSPORTE

Como ja citado anteriormente, a escolha da area no Municipio de Itabaiana para
receber o projeto de Unidade de Transbordo favorece os demais Municipios, pois esta
na regido central do CPAC, estando a 12,0 Km da sede municipal, 7,9 Km de
Ribeiropolis, sede do consodrcio e de apoio importante a operagdo, e por fim, distante 9,1
Km de Frei Paulo, municipio selecionado para receber o aterro sanitario, onde serdo
levados 60 ton/dia de rejeitos do processo de triagem.

Abaixo segue um quadro, demonstrando as distancias que cada municipio tera
de percorrer, € o custo com transporte que cada um terd. O custo foi calculado com base
na tabela de fretes da ANTT, onde ¢ considerado o valor de quilometro rodado por eixo.
Como as distancias percorridas ndo sdo superiores a 100Km, o custo adotado ¢ de RS
3,30 Km/Eixo.

Considera-se que o meio de transporte dos residuos dos municipios geradores até
a Usina de Triagem, seja em caminhdo compactador, com dois eixos, e capacidade de
levar 7,0 toneladas por deslocamento. Também foi considerado o custo de ida e volta do

deslocamento.
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Quadro 13 — Projecdo do custo de transporte dos RSU até a usina de triagem.

Operagio Municipios Popula¢io Residlfos ResiduPs Descolamentos (més) Distancia Distancia Total Custo .R$ Custo T?tal
2018/IBGE (ton/dia) (ton/més) (Km) (Km/més) (Km/Eixo) (R$/més)
Ttabaiana 94.696 80.49 2.414,70 689,91 12,00 8.278,97 6,6 54.641,20
Areia Branca 18.396 15,64 469,20 134,06 30,60 4.102,15 6.6 27.074,19
Campo do Brito 17.997 15,3 459,00 131,14 23,50 3.081,86 6,6 20.340,28
Carira 21.724 18,47 554,10 158,31 45,90 7.266,63 6,6 47.959,76
Frei Paulo 15.283 12,99 389,70 111,34 9,10 1.013.22 6,6 6.687,25
Macambira 6.877 5,85 175,50 50,14 33,40 1.674,77 6,6 ! 1'053’4i I
Ribeiropolis 18.528 15,75 472,50 135,00 7.90 106,50 6.6 703890 O
| Pedra Mole 3.236 2,75 82,50 23,57 31,10 733,07 6,6 4.838,26
b Sdo Domingos 11.065 9,41 282,30 80,66 35,40 2.855.26 6,6 18.844,72
Malhador 12,581 10,69 320,70 91,63 29,20 2.675,55 6,6 17.658,63
Pinhdo 6.523 5,54 166,20 47,49 31,80 1.510,05 6,6 9.966,33
Moita Bonita 11322 9,62 288,60 82,46 20,00 1.649,14 6,6 10.884,32
Nossa Senhora das Dores 26.460 22,49 674,70 192,77 40,00 7.710,86 6,6 50.891,68
Nossa Senhora Aparecida 8.783 7,47 224,10 64,03 26,20 1.677,55 6,6 11.071,83
Cumbe 3.977 3,38 101,40 28,97 58,60 1.697,73 6,6 11.205,02
Riachuelo 10.140 8,62 258,60 73,89 48,10 3.553,90 6.6 23.455,74
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Divina Pastora 5.059 43 129,00 36,86 51,50 1.898,14 6,6 12.527,72
Santa Rosa de Lima 3.904 3,32 99,60 28,46 41,40 1.178,13 6,6 7.775,66
Siio Miguel do Aleixo 3.913 3,33 99,90 28,54 34,80 993,29 6.6 6.355,71
Siriri 8.813 7,49 224,70 64,20 55,00 3.531,00 6,6 23.304,60
Total Geral 309.277 262,88 7.886,40 225326 58.147,77 Total Geral | 50577528

69
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Nos célculos foram considerados os deslocamentos mensais necessarios para
atender a demanda de geragdo de cada municipio, ou seja, o volume mensal gerado por
cada municipio, dividido pela capacidade de cada veiculo transportador (7,0 ton), o que
nos d4 um nimero mensal de deslocamentos (ida e volta) que cada municipio terd de
fazer para realizar os servigos de transporte. Tendo a quantidade mensal de quilometros
percorridos por cada veiculo, multiplica-se pelo valor do frete, que ¢ de R 4,20/Km,
visto que cada caminhdo possui dois eixos, ¢ o valor de cada eixo ¢ R$ 3,30. Portanto, o
valor total mensal que os municipios do CPAC irdo desembolsar ¢ de RS 383.775,28

Os custos com a destinagdo dos rejeitos serdo calculados com base na distancia
de 15,0 Km, entre a Usina de Triagem e o Aterro Sanitario em Frei Paulo. A quantidade
didria de rejeitos ¢ de 60 toneladas, o que nos d4 um montante mensal de 1800
toneladas, que serdo transportadas por caminhdes roll-on roll-off, com capacidade de 30
toneladas. O custo no frete é de R$ 12,50, por conta dos 5 eixos que o veiculo possui.
De acordo com o quadro abaixo, o valor mensal que sera gasto com o transporte do
rejeito ¢ de R$ 22.500,00

Quadro 14 — Projecdo do custo de transporte dos rejeitos até a o aterro sanitario.

Overacio Municibios Residuos Residuos Descolamentos Distincia Distancia Total Custo RS (Km) Custo Total
perag unicipt (ton/dia) (ton/més) (més) (Km) (Ida/volta) (Km/més) | " (R$/més)
Frei Paulo 60 1800,00 60,00 15,00 1800,00 12,50 22.500,00
Itabaiana
Total Geral 22.500,00
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